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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O Termo de Referéncia para a Elaboracao de Estudos e Projetos para a Consecucao
do Plano Regional de Saneamento com Base Municipalizada nas Modalidades Agua,

Esgoto e Drenagem Urbana dos Municipios de: Cardoso Moreira, ltalva, ltaperuna,

Natividade, Porciuncula, Varre-Sai e Bom Jesus do Itabapoana, estabelece as etapas

de desenvolvimento dos trabalhos.

Visando o atendimento deste termo de referéncia e, seguindo o prescrito na proposta
técnica apresentada, assim como as orientagdes SEA (Secretaria de Estado do
Ambiente do Estado do Rio de Janeiro) e municipios envolvidos neste trabalho, seréo
apresentados o0s detalhes contratuais do servico contratado e os objetivos,

justificativas e definicdo do produto apresentado.
11 APRESENTAGAO

O consoércio Pro-baixo Paraiba do Sul, formado pelas empresas Prospectiva/Ebepro
Engenharia e Projetos Ltda. e MJ Engenharia, apresenta o Relatorio Sintese do
Plano de Saneamento — P8, referente a “Elaboracao de Estudos e Projetos para a
Consecucdao do Plano Regional de Saneamento com Base Municipalizada nas
Modalidades Agua, Esgoto e Drenagem Urbana dos Municipios de: Cardoso Moreira,
Italva, Itaperuna, Natividade, Porciuncula, Varre-Sai e Bom Jesus do Itabapoana”,

conforme o objeto do contrato N°23/2013 com a Secretaria de Estado do Ambiente.

As atividades basicas a serem desenvolvidas no processo de elaboragéo deste plano

estdo agrupadas em nove produtos, conforme se apresenta a seguir:

Plano de Trabalno ... P1
Projeto de Comunicagéo e Mobilizagdo Social.............coeeviiiiiiiiiiiiiie e P2
(-1 = o3 (T4 4= Toz=To Yo [0 1Y 11 1o [ox o] (o TSR P3
Diagndstico do Servigo de Abastecimento de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario

€ Drenagem Pluvial Urbana ............eoiiiiiiiiii e e P4

Proposi¢éo de Arranjos Institucionais, Juridicos e Econdmico-Financeiros. Sistemas
de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Pluvial

UIDANA.... .. e e aaes P5
Versao Preliminar do PMSB............ oo P6
(572 TaTelo o [ 3 B F=To [o 1= TR P7
Versao Final do Plano.........ooooiiiiiiceieece s s e s e s e s s e s e e e P8
Relatorio REGIONAL...........cciiiiiiiiiiieie et e e e e e e e e e e eeaaaas P9
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1.2 ORGANIZAGCAO DO DOCUMENTO - VERSAO FINAL DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Nesta etapa no processo de elaboragao da Relatério Sintese do Plano Municipal de
Saneamento Basico sdo apresentadas a sintese do diagnostico e o prognéstico dos
servicos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana do

municipio.

Como apresentado no P5 — Prognédstico dos servigos, para o alcance da
universalizagdo dos servigos de abastecimento de agua no municipio de Natividade
com um horizonte de 20 anos de planejamento de uma maneira gradual dentro dos
limites territoriais e financeiros do municipio, foram estipuladas metas levando em

consideragao os seguintes fatores:
e Evolugao histérica dos indicadores;
e Situagao atual com base na analise situacional do déficit e;

o Estimativas para os casos onde ndo se dispde de indicadores, devido a
caréncia dos dados atuais, os quais poderao sofrer modificacdes durante as

revisbes do Plano, a cada quatro anos.

Basicamente, as metas apresentam valores em termos de percentuais de cobertura
referente a prazos de implantacido pré-determinados, os quais foram definidos em 04

diferentes categorias, conforme Figura 1-1:

Prazos para implantacio das Metas e Agbes

Ate 2 ANDS
e s
e ACDES T
C\"\«
e
~ = =

Médio Prazo | De 6 3 10 ANOS
Longo Prazo De 11 a 20 ANOS

Figura 1-1 Prazos para implementacao das a¢ées
Fonte: MJ Engenharia (2014)
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1.3 DEFINICOES DAS ACOES

Neste documento sdo apresentadas as agdes propostas para os préximos 20 anos, as
quais foram elaboradas com base nas informacdes colhidas durante a etapa de
diagnéstico do presente Plano Municipal de Saneamento e nas demandas que foram

projetadas.

Para cada uma das acbes é descrito o problema que se pretende resolver, a medida
necessaria, o investimento requerido e o prazo para implantagcado da acdo. Os prazos
para implantacdo das agdes estardo diretamente relacionados com as metas
estabelecidas, sendo respeitadas as seguintes categorias: implantacdo imediata ou

meta de curto, médio ou longo prazo.

As acdes necessarias para o atendimento das demandas de saneamento basico do

municipio sao divididas em ag¢des nao estruturais e acdes estruturais.

o As acdes nao estruturais (ou estruturantes) sdo aquelas que acarretam em
repercussoes, sobretudo no planejamento futuro das acgbes. Estas fornecem
suporte politico e gerencial para a sustentabilidade da prestagdo dos servigos,
encontrando-se tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo, em todas as
suas dimensbes, quanto na melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura
fisica. Estas acbes estao divididas em: agbes operacionais, institucionais,

legais, de controle e de educacao ambiental (Figura 1-2).

» *ﬁhhﬁhmumnms
i 1
—}-:L Operacionais 1I|
\ o
ACOES (Eeae j
—hl Institucionais
b
G e P —
" ACOES NAD T .
< Esmunﬁil_s/f _’{ Logal j
R 22 4

e
e De controle

Educacio
™ Amblental

Figura 1-2. Definicdo das agoes
Fonte: MJ Engenharia (2014)
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Por outro lado, as agdes estruturais sdo aquelas que correspondem aos tradicionais
investimentos em obras, com intervengdes fisicas relevantes nos territérios. Tais
acdes sao necessarias para suprir o déficit de cobertura pelos servigos, a protegao da
populacdo quanto aos riscos epidemioldgicos e sanitarios, e a minimizagéo dos riscos

patrimoniais.

Estas agcbes podem ser subdivididas em a¢des de carater individual para cada um dos
eixos do saneamento como também de carater integrado, buscando abordar a
interface entre um ou mais setores através de elementos semelhantes do ponto de
vista técnico e institucional. Dessa forma, agdes foram denominadas conforme os
eixos do saneamento a que se referem. Acbes envolvendo mais de um eixo sao
nomeadas com as letras referentes aos eixos envolvidos, sendo utilizada a seguinte

nomenclatura:
e A: Agbes envolvendo o sistema de abastecimento de agua;
e E: Acbes envolvendo o sistema de esgotamento sanitario;

e D: Acgdes envolvendo o sistema de drenagem urbana e manejo de aguas

pluviais.

A Figura 1-3 apresenta a estrutura e as acgbes trabalhadas para a consolidagéo do

Plano Municipal de Saneamento.

AE

»>
N »  AD
_;"'" e
/.'-’f M"‘“—«.
——— < AGDES DE CARATER COLETIVO >
== > ED
r/ A - Agbes envolvendo o sistema de B i
\ abastecimento de sgua S’
> AED
E: Agdes envolvendo o sistema de esgotamento I
sanitano
P A
D: Agdes envolvendo o sistema de drenagem
urbana & manejo de Aguas pluviais /_,,/ HH_‘
.J'/i EH\""\-\.
—b{foﬁa‘i DE CARATER INDIVIDUAL ™ » E
-
- L
\Hv//

Y
2

Figura 1-3. Definicdo das agdes desenvolvidas no PMSB
Fonte: MJ Engenharia (2014)
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O detalhamento das acbes apresentadas ao longo do documento podem ser

visualizadas no Anexo | deste documento.

A seguir, sdo apresentados os servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e drenagem urbana com a respectiva sintese da situagado dos sistemas e

proposicdes para universalizagao dos servigos.

1.4 PARTICIPACAO SOCIAL

A realizagdo do Plano de Saneamento Basico representa um avancgo significativo na
constru¢do de instrumentos de gestdo de abastecimento publico, coleta, afastamento
e tratamento de esgoto, servicos de destinagao dos residuos solidos e drenagem das
aguas superficiais, pois da inicio a fase de ordenamento do gerenciamento desses
servicos com parcimoénia, dirimindo conflitos de interesse dentro do municipio. E
necessario ressaltar que o Plano de Saneamento Basico ndo é um Plano de Governo
Municipal, mas um compromisso da sociedade em termos de escolha de cenarios
futuros. Realizar o Plano Municipal de Saneamento na sua integra pressupde uma
tomada de consciéncia individual dos cidaddos sobre o papel ambiental, social,

econdmico e politico que desempenham em sua comunidade.

Sabendo-se da importancia da participacdo social no processo de elaboragdo do

Plano, esta premissa foi englobada no processo em 4 momentos, sendo eles:

Quadro 1-1 — Participagao Social no municipio de Natividade

Participagao

Etapa Evento Publico Alvo . . Observagoes
do municipio
"Atores chave" - Municipes .
. Evento realizado no
e R que sejam formadores de s A
Mobilizagdo  Capacitagdo dos N . . auditdrio da Vigilancia
Social atores chaves opinido, capazes de disseminar Boa Sanitdria com a participagdo
ideia do PMSB e atrair a P pac
~ de 5 pessoas.
populagdo em geral
| Semindrio para Evento realizado no
Di Osti Validagdo d . ditério da Vigilanci
|agnos. Ico a.l aglao. ° Populagdo em geral Muito Boa a!u, I. orio da Vigl ér.\ua ~
Setorial Diagndstico Sanitdria com a participagao
Setorial de 60 pessoas.
Il Semindrio para Evento realizado no
Prognéstico Validagdo do Populagdo em geral Boa Auditoério PSF com a
Progndstico participagdo de 29 pessoas.
. o Evento realizado no dia 09
Versdo final o
A de novembro no auditério
do Plano Audiéncia o N L
. - Populagdo em geral Boa da Camara Municipal de
Municipal de Publica
Vereadores com
Saneamento e
participagdo de 21 pessoas.
Fonte: 2014
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Ainda com o intuito de facilitar o acesso, globalizar os conhecimentos e agregar
contribuigbes aos trabalhos elaborados, foi criado um blog e uma pagina no facebook,
onde todos puderam ter acesso aos produtos elaborados, datas dos eventos e outras
informacdes relativas ao processo de elaboragao do plano. A seguir sdo apresentados

os formatos de visualizagdo dos dois veiculos de comunicagao:

| £l PMisSB Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana

Plano De Saneamento Basico
CardosoMoreira, Italva, ltaperuna, Prociuncula, Natividade, Varre-Sai e Bom Jesus doItabapoana
o

Flamo Municipal de Saneamanto Basico

Carass Mareira, iTakes, iaperns, Praciincuts,
Matryitacte, Warre-Sal ¢ Bom Aevuy 40 iabapsans

Linha do tempo Sobre Fotos Curtidas

PESSOAS > Publicagio 7| Foto / Video
90 curtidas Escreva algo nesta Pagina...

Figura 1-4 - Pagina do Facebook

C' [ pmsb-baixoparaibadosuleitabapoanablogspotcom.br il
» | 3 Outros
Ql 841 o mais ¥ Préximo blog» Criar um blog

1,rﬁff°5°%f““ M| B

CONSORCI® PRO-BAIX® PARAIEA DO SUL = & o/

L]
Mea.d :ninte

y 7 sec retaria
*do Ambiente

Inicio Pacto Pelo Saneamento Plano Municipal de Saneamento Basico

Agenda de Eventos Contato

Figura 1-5 - Blog do Plano de Saneamento
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Durante os processos de mobilizagao foram elaborados relatos com fotografias e

descri¢gao da participagdo do municipio.

O evento para o recebimento das contribuicbes finais do Plano Municipal de

Saneamento foi a audiéncia publica, os relatos do evento podem ser analisados no

Anexo Il.
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2. INFORMAGCOES GERAIS

Podem-se destacar como importancia da caracterizacdo do municipio na elaboracao

de um Plano Municipal de Saneamento Basico, os seguintes aspectos:

e Entendimento geral da dindmica do municipio, nos aspectos abaixo descritos;

e Adaptacdo aos investimentos e as despesas na prestacdo dos servicos a
realidade econémica da populacéo, isto &, sua capacidade de pagamento;

e Adaptacdo das acbes estruturais (obras) a realidade das condicbes fisio-

hidrotopograficos locais.

A caracterizagdo municipal de Natividade aqui apresentada foi subdividida em
Aspectos Gerais, Aspectos Sociais e Econdmicos, Aspectos Fisicos e territoriais,
Aspectos Ambientais, Infraestrutura Municipal e Aspectos Politicos, Administrativos e

Institucionais apresentados como segue.

O municipio de Natividade, pertencente a microrregidao de Itaperuna, no noroeste
Fluminense, localiza-se a, aproximadamente, 333 km da cidade do Rio de Janeiro,
capital do Estado, nas coordenadas 21°02'31" sul e 41°58'22" oeste e 182 metros de
altitude. Ocupando uma area de 386,7 km? que corresponde a 7,20% da area da
Regidao Noroeste Fluminense, o municipio possui, segundo os dados do Censo 2010,
15.082 habitantes, dos quais, 12.046 vivem na zona urbana (79% da populagao),
distribuida em trés distritos: Sede, Bom Jesus do Querendo e Santa Clara. A Figura
2-1 mostra a localizacdo de Natividade no Estado do Rio de Janeiro, bem como os
municipios limitrofes de Porcilncula, Varre-Sai, Bom Jesus do Itabapoana, ltaperuna e

o Estado de Minas Gerais.
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T
N e 1

e
L

Porciincula

i
™ A
Y i W =]
P Varre_Sai i
av

MG

= -

Itaperuna

1:7.010.150
220 330 440

)‘CEANO ATLANTICC

sTow  wTow  areTw  aromw  arTTw

Legenda
[ Natividade
l:l Municipios Rio de Janeiro
[ outros estados
| p: prospectiva I\d |

CENISACIE PRE-BAINE PARAIBA D8 SEL

Figura 2-1. Localizagdo do municipio de Natividade

Fonte: MJ Engenharia (2013)

A Figura 2-3 mostra os principais acessos ao municipio, sendo os mais importantes as

Rodovias RJ 220, que liga a cidade a BR-356, na altura de ltaperuna, e a Minas

Gerais e a Rodovia RJ 214.

il

< &

. CEANO ATLANTICQO

AFETN  MTEW  arTTW  armew  artTw

Legenda

Rodovias Federais

Rodovias Estaduais

[ Natividade

[ ] municipios Rio de Janeiro

|:| Qutros estados

| m prospectiva

CANSERCIS PRE-EALXE PARAIEA DO SOL

Figura 2-2. Acesso a Natividade

Fonte: adaptado MJ Engenharia de DER-RJ (2006)

De acordo com a Federacdo das Associacdes Comerciais e Empresariais do Estado

do Rio de Janeiro - FACERJ (2013), Natividade possui as seguintes distancias das
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capitais dos Estados da Regido Sudeste:

e Rio de Janeiro: 338 km;
e S3o Paulo: 686 km;

e Belo Horizonte: 496 km;
o Vitdria: 316 km.

Segundo informagdes do IBGE cidades, a origem do municipio de Natividade esta

ligada a de Itaperuna, ao qual pertencia como sede distrital.

Natividade tem origem na penetragcdo do desbravador José de Lannes Dantas
Brandao, por volta de 1831, o qual, estabelecido na fazenda da Conceigao,
desencadeou fluxo migratério para a regiao. Em 1834, José de Lannes trouxe seus
irmaos Antbnio e Francisco, que receberam terras na margem esquerda do rio
Carangola. Com isso, o vale do Carangola tornava-se habitado, enquanto o vale do
Muriaé permanecia desabitado. Em 1853, foi criada a freguesia de Nossa Senhora de
Natividade do Carangola e, a partir do final do século XIX, com o advento da ferrovia,

sua colonizacéo se processou de forma rapida e continua.

A freguesia chegou a tornar-se vila e sede do entao recente municipio de Itaperuna,
em 1885. Logo depois, perde sua hegemonia, passando por periodo de modificagdes
administrativas. Enquanto essas modificacbes se processavam, as lavouras
floresciam, permitindo aos seus proprietarios usufruirem algum dinheiro, em grande
parte devido ao suor do negro escravizado. Com o advento da lei abolicionista em
1888, esta situacao de prosperidade sofreu um sério abalo que, durante longo tempo,

afetou a economia local.

Entretanto, com o advento do Decreto n® 101, de 27 de junho de 1890, a regido
alcanga emancipacéo politica, integrando seu territério o distrito de Sdo Sebastido do
Varre-Sai. O novo governo republicano estabeleceu a criagdo do municipio de
Natividade do Carangola como uma forma de amparar e favorecer o desenvolvimento

socioecondmico regional.

Mais recentemente, registra-se a alteracdo do nome para Natividade e o
desmembramento do distrito de Varre-Sai, constituindo novo municipio na Regido

Noroeste Fluminense, sendo instalado em 22 de agosto de 1947.

A cidade desenvolveu-se isoladamente, junto as margens do rio Carangola e em vasta
zona montanhosa e fragmentada, tornando-se importante centro ferroviario para

embarque da produgdo cafeeira. O café aproveitou antigos solos da mata e as
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condigdes climaticas favoraveis.

A partir da década de 1950, a decadéncia da lavoura do café teve como consequéncia
a estagnacdo da dinamica urbana. No decorrer do século XX, Natividade dedicou-se
cada vez mais a pecuaria, deixando o café de ser a cultura mais importante na cidade.
A agricultura passou a ser dirigida para o arroz, o milho e o feijdo. A cidade,
atualmente, promove o turismo rural e religioso, destacando fazendas histéricas e o
sitio onde, no inicio do século passado, teria ocorrido uma aparicdo de Nossa

Senhora.

Na Figura 2-3 pode-se observar a vista aérea do municipio de Natividade.

Figura 2-3: Vista aérea de Natividade.
Fonte: Cidades-Brasil ' (acessado em 2013)

21 Aspectos socioeconémicos, demograficos e de saude

Para o sucesso na execucao das agdes definidas para saneamento, € necessario que
exista uma sustentabilidade econdmico-financeira no planejamento proposto. Para
tanto é importante a identificacido dos aspectos sociais e econdmicos dos municipios,
para orientar as agdes propostas bem como permitir a viabilizagdo das mesmas, isto &,

os investimento deverdo estar em consonéncia com a capacidade de pagamento da

1 . .
www.cidade-brasil.com.br
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populacdo e ao mesmo tempo serem autossustentaveis do ponto de vista econémico-

financeiro.

Os aspectos e dindmica sociais, assim como as condigbes atuais de vida da
populacdo s&o apresentados através de alguns indices, tais como desenvolvimento

humano, educagao, saude, emprego, renda, epidemioldgicos e condigdes sanitarias.

2.1.1 DINAMICA SOCIAL?

Natividade € um municipio pequeno, que possui uma cultura diversificada, com forte
influéncia das festas religiosas e o chamado “turismo da fé”. Verifica-se também o

apreco pelo o artesanato, pelo turismo e pelo teatro.

Esta diversidade é explicada pelo desbravamento dessas terras que foram usadas no
passado para o plantio de café e cana-de-acucar e pelo processo de colonizagdo em
meados do século XIX. Este fato alavancou a economia local e permitiu o progresso
do municipio. Ainda hoje sua economia encontra-se baseada na agropecuaria. As
igrejas sao muito fortes e atuantes no municipio e as festas religiosas movimentam a

populacéo local.
Destacam-se na cidade eventos culturais, tais como:

e Museu de Natividade;

e Carnaval;

e Festa do Ourania;

o Bate latas do Mestre Cip¢;

e Sitio dos Milagres;

e Associagado Sinha Bahia de Capoeira;
e Grupo Nativo de Teatro;

e Festa de 12 de julho.

A cultura de um municipio € importante para a concepg¢ao do seu plano municipal de
saneamento na perspectivada mobilizacdo social. No caso de Natividade, um
municipio pequeno, os atores sociais sao importantes formadores de opinido e

permitem divulgar as a¢des do plano em todo o territério do municipio.

2 Mapa de Cultura

20



PRODUTO 08— RELATORIO SINTESE- NATIVIDADE

Os aspectos da dinamica social e identificacdo de atores sociais do municipio foram

apresentados no Produto 2 — Projeto de Mobilizagdo e Comunicacao Social.

2.1.2 ASPECTOS ECONOMICOS

O PIB é um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia com o objetivo de
mensurar a atividade econémica de uma regido. Na contagem do PIB, considera-se
apenas bens e servigos finais, excluindo da conta todos os bens de consumo de
intermediario. Isso é feito com o intuito de evitar o problema da dupla contagem,
quando valores gerados na cadeia de produgdo aparecem contados duas vezes na

soma do PIB3.

No Quadro 2-1 apresenta-se a evolugao do PIB municipal entre os anos de 2006 e
2010.

Quadro 2-1: Evolugao do PIB municipal de 2006 a 2010 em valor bruto

- Valor (1000 R$)

Valor adicionado bruto Impostos PIB a

- Serwgos Administragido sobre precos de
Total Agropecuaria
Publica produtos mercado
2010 145.951,00 6.073,00 18.182,00 121.695,00 62.605,00 8.145,00 154.096,00 10.221,00
2009 150.772,00 10.008,00 19.952,00 120.812,00 61.210,00 9.054,00 159.825,00 10.374,00
2008 128.330,00 9.405,00 13.666,00 105.259,00 50.919,00 8.667,00 136.997,00 8.901,00
2007 117.809,00 7.406,00 14.769,00 95.634,00 45.900,00 7.278,00 125.087,00 8.378,00

2006 112.421,00 7.810,00 18.601,00 86.010,00 41.051,00 7.515,00 119.937,00 7.745,00
FONTE: Fundagédo CEPERJ (2010).

Os Quadro 2-2 e Quadro 2-3 apresentam a participagdo do municipio de Natividade no
PIB estadual e no PIB municipal, respectivamente, demonstrando as atividades de

maior importancia econdmica em percentagem.

Quadro 2-2. Participacao das atividades de Natividade com relagdo ao estado do RJ
Participacao das atividades econémicas (%)

2010 100,00 4,16 12,46 83,38 42,89
2009 100,00 6,17 14,62 79,21 44,48
2008 100,00 7,33 10,65 82,02 33,68
2007 100,00 6,29 12,54 81,18 38,96

3 Robert J. Gordon. (72 edi¢do, Bookman/2000)
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- Participagio das atividades econdmicas (%)

2006 100,00 6,95 16,55 76,51 36,52
(1) Atividade Servigo inclui a administragédo publica
FONTE: Fundagdo CEPERJ (2010)

Quadro 2-3. Participacao das atividades de Natividade no PIB Municipal
Participagao das atividades econdémicas (%)

0,42 0,02 0,05

2010 0,04 0,10
2009 0,04 0,54 0,02 0,05 0,10
2008 0,04 0,74 0,01 0,05 0,10
2007 0,05 0,76 0,02 0,05 0,10
2006 0,05 0,68 0,02 0,06 0,10

(1) Atividade Servigo inclui a administragéo publica
FONTE: Fundagdo CEPERJ (2010).

Segundo as informagbes da CEPERJ, apresentados nos quadros, Natividade possui
seu Produto Interno Bruto baseado na atividade de servigos, a qual inclui a atividade
de administragdo publica, com uma participacdo da agropecuaria e da industria. A

atividade industrial teve uma queda significativa entre os anos de 2008 e 2009.

O PIB identifica a capacidade de geragédo de riqueza do municipio, que no caso de

Natividade representa 4,35 % do PIB da Regido Noroeste Fluminense.

Observa-se que as microempresas representam 96,6% do total dos estabelecimentos
formais existentes em Natividade e que a maior concentracdo dessas empresas €

verificada no setor de Comércio seguido pelo de Servigos.

O municipio teve uma receita total de R$ 45,3 milhdes em 2010: a 652 do Estado,
apresentando equilibrio orgcamentario. Suas receitas correntes estdo comprometidas
em 78% com o custeio da maquina administrativa. Sua autonomia financeira é de

6,0% e seu esforco tributario alcangou 7,3% da receita total.

A carga tributaria per capita de R$ 134,75 é a 512 do Estado (em comparativo que ndo
inclui a capital), sendo R$ 15,20 em IPTU (732 posicdo) e R$ 96,26 em ISS (43° lugar).

O custeio per capita de R$ 2.233,12 é o 34° do Estado, contra um investimento per
capita de R$ 212,22, posigdo de niumero 54 dentre os 91 demais. A dependéncia de
transferéncias da Unido, do Estado e das participagdes governamentais alcangou 74%

das receitas totais. Especificamente com relagdo as ultimas receitas, vinculadas ao

22



PRODUTO 08— RELATORIO SINTESE- NATIVIDADE

petréleo, o municipio de Natividade teve nelas 11% de sua receita total, um montante
de R$ 317,79 por habitante no ano de 2010, 362 colocagdo no estado*.
2.1.3 ASPECTOS DEMOGRAFICOS®

Natividade possui uma populagdo de 15.082 habitantes em uma area de 386,7km?
(IBGE 2010). Essa populagdo € dividida em 10.435 habitantes na sede municipal
4.647 habitantes nos demais distritos do municipio. Contendo uma populacdo
residente de 15.082 pessoas distribuidas em 4.955 domicilios, apresentando

densidade demografica de 39 habitantes por km?2.

A Figura 2-4 abaixo apresenta o mapa com os 3 distritos existentes em
Natividade.

MG

ES

=

Analisando-se os dados histéricos do crescimento populacional do municipio de

Figura 2-4 Localizagao dos distritos de Natividade
Fonte. Adaptado MJ Engenharia do Censo IBGE 2010

Natividade (1991 — 2010), comparados ao crescimento do Estado do Rio de Janeiro e
do Brasil, percebe-se que este ndo segue a mesma tendéncia, no municipio de

Natividade o crescimento populacional vem se apresentando com pouca variacao

4 SEBRAE — Informagdes Socioecondmicas de Natividade (2012).

> IBGE
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2006 até 2010 contrariando a tendéncia do estado do Rio de Janeiro e do pais. As
figuras abaixo (Figura 2-6, Figura 2-7, Figura 2-5) mostram a comparagéo do
crescimento do municipio de Natividade com o Estado do Rio de Janeiro e Brasil.

Natividade

24.000

18.000

12.000

6.000

0
1991 1996 2000 2007 2010
Figura 2-5 — Evolugao populacional em Natividade
Fonte: IBGE Cidades
Rio de Janeiro Brasil
20.000.000 200.000.000

15.000.000 150.000.000

10.000.000 100.000.000

5.000.000

0
1991 1996 2000 2007 2010

50.000.000

0
1991 1996 2000 2007 2010

Figura 2-7 — Evolugéo populacional no Rio de Figura 2-6 — Evolugéo populacional no Brasil

Janeiro Fonte: IBGE Cidades
Fonte: IBGE Cidades

O Quadro 2-4 apresenta a evolugdo do crescimento populacional do municipio de
Natividade, comparando-se os sensos 1991, 2000 e 2010, dividindo-se a populagao

residente em rural e urbana.

Quadro 2-4. Crescimento Populacional

Populacio Total Populacgio Urbana Populacio Rural

2000 15.125 11.741 3.384

FONTE: Censos IBGE 1991,2000 e 2010
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Percebe-se ao longo dos anos uma redug¢ao da populagio rural, representando uma
tendéncia geral nos municipios brasileiros. Percebe-se que a populacdo dos anos de
2000 e 2010 é praticamente a mesma, obteve uma pequena diminuicdo. Quando
analisado em um periodo de tempo maior (1991 a 2010) observa-se uma grande
reducdo populacional, mas isto ocorre pela emancipagao do municipio de Varre-sai. O
aumento da diferenga entre a populagdo rural e urbana se deve pela migracdo da
populacdo rural para as areas urbanizadas que possui um melhor desenvolvimento da
econdmico e infraestrutura municipal. Em tese, sdo localidades onde ha maior e

melhor ofertas de servigcos de utilidade publica e melhor qualidade de vida.

Esta tendéncia de crescimento populacional sera analisada com mais detalhes no
“Produto 5 - Proposicdo de Arranjos Institucionais, Juridicos e Econdmico-
Financeiros. Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem

Pluvial Urbana dos Servicos”.

Existem diversos fatores que influenciam na dindmica populacional, tais como taxas de
natalidade, mortalidade e migracdo. A tendéncia geral é de que as taxas de
mortalidade diminuam com a melhoria das condicbes de vida da populagao,
aumentando a populagdo a medida que diminui a mortalidade. Estas condi¢bes estédo
relacionadas a ampliagdo do servico de saude, saneamento e oferta de alimentos.
Com o passar do tempo, a melhora da qualidade de vida da populagcédo ocasiona uma
mudanga sociocultural e esta populagcdo que passa por um processo de queda de

natalidade.

No Brasil, as transformagbes no padrao demografico comegam a ocorrer inicialmente
e de forma timida, a partir dos anos 1940, quando se nota um consistente declinio dos
niveis gerais de mortalidade, ndo acompanhados por um processo de aumento no
nivel de natalidade. O quadro de mudangas se acentua apdés os anos 1960, em
decorréncia de quedas expressivas da fecundidade, a tal ponto que, quando
comparado com situagdes vivenciadas por outros paises, o Brasil realizava uma das

transicdes demograficas mais rapidas do mundo®.

O Quadro 2-5 apresenta a evolugdo do crescimento da populacido de Natividade,
comparando os aspectos de Género e de taxa de urbanizacdo do municipio entre os
anos de 1991, 2000 e 2010.

® IBGE 2009
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Quadro 2-5. Populagao Total, por Género, Rural/Urbana e Taxa de Urbanizagao de Natividade.
Populagao Total, por Género, Rural/Urbana e Taxa de Urbanizagao - Natividade - RJ

Populagéao “ado Populagéao “ado Populacéao “ado
Populagao Total Total Total
(1991) (2000) (2010)

(1991) (2000) (2010)
Populagao total 21.765 100,00 15.125 100,00 15.082 100,00
Homens 7.331 50,07 7.506 48,63 7.445 49,36
Mulheres 7.311 49,93 7.619 50,37 7.637 50,64
Urbana 12.136 55,76 11.741 77,63 12.046 79,87

Rural 9.629 45,24 3.384 22,37 3.036 20,13

Taxa de Urbanizagao - 67,07 - 77,63 - 79,87

FONTE: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Natividade teve uma taxa média de crescimento
anual de -0,03%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de crescimento
anual foi de 0,36%. No Estado, estas taxas foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e
1,01% entre 1991 e 2000. No pais, foram de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,02% entre

1991 e 2000. Nas ultimas duas décadas, a taxa de urbanizagao cresceu 46,35%.

Para a realizagao de comparagao etaria € apresentada uma sequéncia de figuras. A
Figura 2.7 representa a Piramide Etaria do municipio de Natividade, comparada ao
Estado do Rio de Janeiro (Figura 2.8) e do Brasil (Figura 2.9).
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Piramide Etaria

Piramide Etaria

Natividade Rio de Janeiro

90 a 94 anos L 90 a 94 anos
75a79 anos * 75279 anos x B Rio de Janeiro
60 a 64 anos _:_: B Mulheres 60 a 64 anos = Mulheres
45 a 49 anos — ® Homens 45a49anos o B Rio de Janeiro
30 a 34 anos _— 30a34anos —— Homens
15a 19 anos — 15a 19 anos e N—

0 a4 anos e—— 0a4anos —_

Figura 2-8 — Piramide — Piramide Etaria de
Natividade
Fonte: IBGE Cidades (censo 2010)

Figura 2-9 — Piramide Etaria do Rio de Janeiro
Fonte: IBGE Cidades (censo 2010)

Piramide Etaria
Brasil

Mais de 100 anos
90 a 94 anos
80 a 84 anos
70 a 74 anos
60 a 64 anos
50 a 54 anos
40 a 44 anos
30 a 34 anos
20 a 24 anos
10 a 14 anos

M Brasil Mulheres

M Brasil Homens

0a4anos

Figura 2-10. Piramide Etaria do Brasil
Fonte: IBGE Cidades (censo 2010)

A Figura 2-11 e Figura 2-12 a seguir representam as Piramides Etarias do municipio
de Natividade, referentes aos anos de 1991, 2000 e 2010.
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Piramide etaria - Natividade - RJ
1991 o Piramide etaria - Natividade - RJ
Distbuica por Sexo, segundo o5 grupos e idade 2000 Distribuio por Sexo, segundo os grupes de idade
B0e+ [l Homens
B Homens
T5ald W Mulheres 720 e]; =
gg : gg 70 : 74 1 W Huheres
60a6d 65269 —
55259 602 64 ——
Sabd 55259 —
15349 5054 ——
a4 45349 ——
%339 égagg ]
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a2 Naot
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é LEE ]
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Figura 2-12 — Evolugao da Estrutura Etaria de Figura 2-11 — Evolugao da Estrutura Etaria de
Natividade — 1991 Natividade - 2000
Fonte: IBGE Cidades (censo 1991) Fonte: IBGE Cidades (censo 2000)
201 0 Piramide etaria - Natividade - RJ
Distribuicdo por Sexo, segundo o5 grupos de idade
B0 e+ W Homens
75a79
70871 B Mulheres
65 a 69
60 a 64
55 a k9
50 a54
45 a 49
40 a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10 a 14
5a9
Dad
10 5 0 5 10

Figura 2-13. Evolugao da piramide etaria de Natividade - 2010
Fonte: IBGE Cidades (censo 2010)

O Quadro 2-6 apresenta dados da evolucéo da estrutura etaria do municipio em

numeros para os anos de 1991, 2000 e 2010.
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Quadro 2-6. Estrutura Etaria da Populagao de Natividade (1991, 2000 e 2010).
Estrutura Etaria da Populagao - Natividade - RJ

% do % do % do

Estrutura Etaria Populagdo| Total |Populagdao| Total |Populagdo| Total

(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)

Menos de 15 anos 4.611 31,49 3.896 25,76 3.201 21,22
15 a 64 anos 8.902 60,8 9.807 64,84 10.196 67,6
65 anos ou mais 1.129 7,71 1.422 9,4 1.685 11,17
Razao de dependéncia 64,48 0,44 54,23 0,36 47,92 0,32
indice de envelhecimento - 7,71 - 9,4 - 11,17

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano do Brasil (2013).

Na analise etaria utilizam-se 2 termos: a razdo de dependéncia, que € a relagéo entre
a populagdo de menos de 14 anos e de 65 anos (populacdo dependente) e a
populagdo de 15 a 64 anos (populagdo potencialmente ativa); o indice de
envelhecimento, que € a relagao entre a populagcado de 65 anos ou mais e a populagao

de menos de 15 anos.

Observa-se que entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia de Natividade passou de
54,23% para 47,92% e o indice de envelhecimento evoluiu de 9,40% para 11,17%.
Entre 1991 e 2000, a razdo de dependéncia foi de 64,48% para 54,23%, enquanto o

indice de envelhecimento evoluiu de 7,71% para 9,40%.

Segundo o censo do IBGE de 2010, das 15.082 pessoas residentes no municipio,
14.956 pessoas sdo naturais do sudeste, 22 sdo imigrantes estrangeiros, 40
imigrantes da regido nordeste, 4 da regi&do norte, 16 da regido sul e 13 pessoas

imigrantes do Brasil, porém sem identificagao.

Nota-se que existe uma baixa taxa de migracdo neste municipio, uma vez que menos

de 1% da populagdo residente é natural de outras regides ou pais.

2.1.4 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

O indice de desenvolvimento humano vem sendo usado pelo Programa das Nagdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) em seu relatério anual desde 1993, e foi
desenvolvido em 1990 pelos economistas Amartya Sen e Mahbubul Hag, com o
objetivo de oferecer um contraponto a outro indicador muito utilizado, o Produto
Interno Bruto (PIB) per capita, que considera apenas a dimensdo econdmica do

desenvolvimento.

Desde 2010, quando o Relatério de Desenvolvimento Humano completou 20 anos,
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novas metodologias foram incorporadas para o calculo do IDH. Atualmente, os trés
pilares que constituem o IDH (saude, educagao e renda) sdo mensurados da seguinte

forma:

¢ Uma vida longa e saudavel (saude) € medida pela expectativa de vida;
e O acesso ao conhecimento (educagao) € medido por:
i) Média de anos de educagéo de adultos, que € o numero meédio de anos
de educacgédo recebidos durante a vida por pessoas a partir de 25 anos;
e
i) A expectativa de anos de escolaridade para criangas na idade de iniciar
a vida escolar, que é o numero total de anos de escolaridade que uma
crianca na idade de iniciar a vida escolar pode esperar receber se os
padrbes prevalecentes de taxas de matriculas especificas por idade
permanecerem os mesmos durante a vida da crianga,;
e E o0 padrdo de vida (renda) é medido pela Renda Nacional Bruta (RNB) per
capita expressa em poder de paridade de compra (PPP) constante, em ddlar,

tendo 2005 como ano de referéncia.

Existem ainda alguns indicadores complementares do IDH, que sdo o IDHAD - indice
de Desenvolvimento Humano Ajustado & Desigualdade, o IDG- Indice de

Desigualdade de Género e o IPM - indice de Pobreza Multidimensional.

No Brasil, estes indices sdo apresentados através do Atlas de Desenvolvimento
Humano no Brasil’. Os relatérios de 1998, 2003 e 2013 foram baseados,

respectivamente, em dados relativos aos anos de 1991, 2000 e 2010.

Segundo as informagdes do Atlas de Desenvolvimento Humano 20132, o Municipio de
Natividade ocupa a 1.0212 posicao, em 2010, em relagcdo aos 5.565 municipios do
Brasil, sendo que 1.020 (18,33%) municipios estdo em situacdo melhor e 4.544
(51,67%) municipios estdo em situagdo igual ou pior. Em relagdo aos 92 outros
municipios de Rio de Janeiro, Natividade ocupa a 242 posi¢do, sendo que 23 (25%)
municipios estdo em situagdo melhor e 68 (73,91%) municipios estao em situagao

pior.

A Figura 2-14 demonstra a comparagado da evolugdo dos indices do municipio com

’ Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil.

8 Programa das Nag&es Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). Acesso.
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relagdo a média do Estado do Rio de Janeiro e a média brasileira. Pode-se perceber
que o municipio ainda encontra-se abaixo das médias nacional e estadual. Nota-se

que a Figura 2-15 apresenta a evolugéo dos indices do municipio.

Evolugdo do IDHM - Natividade - RJ

1.0 M Natividade
0.9 B Maior (IDHM)
08 W Menor (IDHM)

_ / — M wvédia do Brasil
0.7 Média do
06 Estaqa: Rio de

Janeiro
0.5
0.4
0.3
0.2
0,1
0.0
1900 2000 2010

Figura 2-14. Evolugao do IDHM de Natividade em comparagao as médias Brasileiras e Estaduais
FONTE: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).

B Renda M Longevidade [l Educacdo IDHM

- -

Figura 2-15. Evolugao do IDHM de Natividade
FONTE: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).

Nota-se que, entre os anos de 2000 e 2010, o IDHM passou de 0,626 para 0,730,
representando uma taxa de crescimento de 16,61%. A distancia entre o IDHM do
municipio e o limite maximo do indice, foi reduzido em 27,81% entre 2000 e 2010.
Entre 1991 e 2000, o IDHM passou de 0,481 para 0,626, representando uma taxa de
crescimento de 30,15%. Sua distancia do limite maximo do indice foi reduzida em
27,94%.

Em uma analise mais longa, entre 1991 e 2010, Natividade teve um incremento no seu

IDHM de 51,77% nas ultimas duas décadas, acima da média de crescimento nacional
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(47,46%) e acima da média de crescimento estadual (32,81%). Sua distancia do limite

maximo do indice foi reduzida em 47,98% neste periodo.

Para uma analise mais detalhada dos indices, o Quadro 2-7, apresenta evolugéo
numérica da evolugcédo do IDHM do municipio de Natividade e de seus componentes,
conforme segue.

Quadro 2-7. indice de desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes — Natividade - RJ
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes - Natividade - RJ

 oecomommes [ [am o0

| WDHMEduesgho | | [

% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 2542 38,95 5295
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 64,83 94,17 98,51
% de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino

fundamental 35,05 68 88,62
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 25,8 47,28 71,04
% de 18 a 20 anos com ensino médio completo 7,87 28,5 52,01
Esperanga de vida ao nascer (em anos) 62,93 68,31 73,36

T 7 i

294,0 4796 653,2
Renda per capita (em R$) 1 8 3
FONTE: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).

Segundo os numeros apresentados, pode-se observar um aumento em todos os
indices de desenvolvimento humano no municipio. O municipio esta situado na faixa
de Desenvolvimento Humano alto (IDHM entre 0,7 e 0,799). Entre 2000 e 2010, a
dimensao que mais cresceu em termos absolutos foi educagdo (com crescimento de
0,166), seguida por longevidade e por renda. Entre 1991 e 2000, a dimensao que mais
cresceu em termos absolutos foi educagao (com crescimento de 0,212), seguida por

renda e por longevidade.

Os indicadores de vulnerabilidade social nos permitem a avaliagido de pessoas que
vivem em condi¢gdes de pobreza, com baixas condi¢des de saneamento pouco acesso
a educagao, baixa renda, enfim, com condigdes sociais desfavoraveis. Esses indices
identificam e localizam as pessoas com maiores necessidades, e sdo importantes a

fim de criar e inclui-las em programas que serédo desenvolvidos ao longo do plano.

32



PRODUTO 08— RELATORIO SINTESE- NATIVIDADE

Quadro 2-8. Vulnerabilidade Social de Natividade
Vulnerabilidade Social -Natividade - RJ

Mortalidade infantil 41,10 22,00 164
% de criancas de 4 a 5 anos fora da escola - 14,35 4,95
% de criangas de 6 a 14 anos fora da escola 18,87 3,01 1,44
% de pessoas de 15 a 24 anos que nao estudam nem trabalham e séo ] 17.02 11,9
vulneraveis a pobreza 0
% de mulheres de 10 a 14 anos que tiveram filhos 0 0 0
% de mulheres de 15 a 17 anos que tiveram filhos 9,15 573 7,62
Taxa de atividade - 10 a 14 anos (%) - 8,76 2,17
@ @ = ]
% de maes chefes de familia sem fundamental completo e com filhos 541 849 12,9
menores de 15 anos 9

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza e dependentes de 630 278 3.03

idosos
% de criangas extremamente pobres 37,80 . 3,10
Trabalho e Renda
32,4
% de vulneraveis a pobreza 76,77 50,60
% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental completo e em 48,1 36,4
ocupacao informal 0 9

Condigao de Moradia

% de pessoas em domicilios com abastecimento de agua e esgotamento 235 169 046
sanitario inadequados ’ ’ 7

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).

Os dados de vulnerabilidade social de natividade refletem o desenvolvimento do
municipio em diversas areas, onde se pode destacar os cidadaos vulneraveis a
pobreza e a melhora das condicbes de moradia. De acordo com os indicadores
apresentados pode-se perceber que houve uma evolugao ao longo dos anos, exceto
maes chefes de familia sem fundamental completo e com filhos menores que 15 anos
entre 2000 e 2010.
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2.1.5 INDICES DE EDUCAGAO, EMPREGO E RENDA’

Os indices de educacao, emprego e renda estao diretamente ligados ao saneamento
basico dados que representam, juntos, uma realidade social do municipio. Em se
tratando de saneamento, podem apontar um maior e melhor conhecimento sobre e
qualidade e alcance dos servigos. Percebe-se que, quanto mais desenvolvido e
esclarecido € um municipio sobre o tema, indices tendem a melhorar uma vez que a

populagao passara a exigir um servico adequado a sua realidade e de qualidade.
2151 EDUCACAO

Referente a educagdo no municipio, Natividade teve 3.834 alunos matriculados em
2010, uma variagao de 1,5% em relagdo ao ano anterior. Foram 265 matriculas em
creche, 95% na rede municipal, e 530 na pré-escola, 90% deles em 10
estabelecimentos da prefeitura. O ensino fundamental foi ofertado a 2.307 alunos,
45% deles em 10 unidades municipais e 41% em trés estabelecimentos da rede

estadual.

9Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). Atlas de Desenvolvimento Humano no

Brasil.
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Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Natividade - RJ
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Figura 2-16. Fluxo escolar de jovens em Natividade — RJ.
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).

A proporgao de criangas de 5 a 6 anos na escola cresceu 4,61% de 2000 a 2010 e no
periodo de 1991 a 2000, 45,26%. A propor¢cao de criancas de 11 a 13 anos
frequentando os anos finais do ensino fundamental cresceu 30,32% (entre 2000 e
2010) e 94,01% (entre 1991 e 2000).

A proporcao de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental completo cresceu
50,25% no periodo de 2000 a 2010 e 83,26% no periodo de 1991 a 2000. E a
proporgao de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio completo cresceu 82,49%
entre 2000 e 2010 e 262,13% entre 1991 e 2000.

Em 2010, 52,95% da populacdo de 18 anos ou mais de idade tinha completado o
ensino fundamental e 38,19% o ensino médio. No Rio de Janeiro, 64,65% e 45,55%
respectivamente. Esse indicador carrega uma grande inércia, em fungdo do peso das

geragdes mais antigas e de menos escolaridade.

A taxa de analfabetismo da populagao de 18 anos ou mais diminuiu 9,87% nas ultimas
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duas décadas.

A Figura 2-17 representa a escolaridade da populagao adulta (maiores de 25 anos) no

municipio.

Escolaridade da populagao Escolaridade da populagio Escolaridade da populagio
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

Com
fundamental
completo

Médio completo ‘

M Superior
completo

M ~nalfabetos
W Cutros

Figura 2-17. Escolaridade da populagado de Adultos
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).

Observa-se que o municipio tem diminuido seus indices de analfabetismo e

aumentado os indices de adultos com o ensino fundamental, médio e superior.

Os anos esperados de estudo indicam o nimero de anos que a crianga que inicia a
vida escolar no ano de referéncia tende a completar. Em 2010, Natividade tinha 10,19
anos esperados de estudo, em 2000 tinha 9,19 anos e em 1991, 8,04 anos. Enquanto
que, no Rio de Janeiro tinha 9,17 anos esperados de estudo em 2010, 8,96 anos em
2000 e 8,65 anos em 1991.

2.1.5.2 EMPREGO E RENDA

Com relacdo a renda per capita média, Natividade teve um crescimento de 122,18%
nas Ultimas duas décadas, passando de R$294,01 (1991) para R$479,68 (2000) e
R$653,23 (2010). A taxa média anual de crescimento foi de 63,15% no primeiro

periodo e 36,18% no segundo.

O “Indice de Gini” & um instrumento para medir o grau de concentragéo de renda. Ele
aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos.
Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que 0 representa a situacéo de total igualdade,
ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1 significa completa desigualdade de

renda, ou seja, se uma s6 pessoa detém toda a renda do lugar.

O Quadro 2-9 representa os indices de renda, pobreza e desigualdade do municipio
de Natividade.
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Quadro 2-9. indices de Renda, Pobreza e Desigualdade de Natividade

Renda, Pobreza e Desigualdade - Natividade -

Renda per capita (em R$) 294,01 479,68 653,23
% de extremamente pobres 24,05 7,13 1,35
% de pobres 53,73 28,03 10,15
indice de Gini 0,63 0,58 0,52

FONTE: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).

A desigualdade diminuiu: o indice de Gini passou de 0,63 em 1991 para 0,58 em 2000
e para 0,52 em 2010. A extrema pobreza (medida pela propor¢do de pessoas com
renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em reais de agosto de 2010) passou de
24,05% em 1991 para 7,13% em 2000 e para 1,35% em 2010.

Com relagédo ao trabalho, o Quadro 2-10 apresenta os indices de ocupagao da

populagao de 18 anos ou mais.

Quadro 2-10. indices de ocupagio da populagéo adulta (18 anos ou mais)
Ocupagao da populagao de 18 anos ou mais - Natividade - RJ

Taxa de atividade 64,96 62,12
Taxa de desocupagéao 10,11 7,58
Grau de formalizagdo dos ocupados - 18 anos ou mais 49,12 56,28

Nivel educacional dos ocupados
% dos ocupados com fundamental completo 46,42 59,86
% dos ocupados com médio completo 28,63 45,26
Rendimento médio
% dos ocupados com rendimento de até 1 s.m. 61,20 18,72
% dos ocupados com rendimento de até 2 s.m. 81,20 77,42

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).

Entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18 anos ou mais (ou seja, 0
percentual dessa populagdo que era economicamente ativa) passou de 64,96% em
2000 para 62,12% em 2010. Ao mesmo tempo, sua taxa de desocupagao (ou seja, o
percentual da populagdo economicamente ativa que estava desocupada) passou de
10,11% em 2000 para 7,58% em 2010.
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2.1.6 SITUAGCAO DE SAUDE E INDICADORES
EPIDEMIOLOGICOS™

De acordo com o sistema Datasus — 2012 (Banco de dados do Sistema Unico de

Saude do Ministério da Saude), Natividade conta com uma rede de saude composta

por 12 estabelecimentos, sendo 10 publicos e 2 privado. Na rede publica existem 7

centros de saude, 1 hospital geral e 4 unidades de servico de apoio de diagnose e

terapia. A populagdo de baixa renda do municipio é assistida pelo “Programa Saude

da Familia”.

A falta de saneamento basico aliada a fatores socioecondmicos e culturais sao
determinantes para o surgimento de infeccbes por enteroparasitoses, tendo as
criangas o grupo que apresenta maior susceptibilidade as doengas infecto-

contagiosas.

O Brasil inclui-se entre os paises com alto niumero de casos de hanseniase no mundo.
A hanseniase € uma doenga infecciosa, causada por uma bactéria, que afeta a pele e
nervos periféricos. O estado do Rio de Janeiro ndo possui dados sobre prevaléncia de

hanseniase.

O Quadro 2-11 apresenta um histérico de 6bitos e taxas de mortalidade infantil e para
algumas doencas infectocontagiosas, tais como tuberculose, hanseniase e ainda

6bitos por diarreias e gastroenterite de origem infecciosa presumida.

Quadro 2-11. Obitos e Taxa de Mortalidade infantil

| 2001 [ 2002 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009]] 2010 |

Obitos infantis
Obitos por diarreia em
menores de 5 anos
Obitos em menores de

5 anos
Tuberculose

Taxa de mortalidade 0 0 7,97 0 0 0 8,05 7,99 8,01 0
Taxa de incidéncia 63,76 31,88 47,86 31,97 40,11 48,22 8,05 7,99 24,03 7,93
Taxa de incidéncia

31,88 23,91 39,89 15,98 8,02 24,11 0 0 24,03 7,93
tuberculose bacilifera

10 Programa das Nag¢Bes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). Atlas de Desenvolvimento Humano no

Brasil.
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Hanseniase

| Datssus | 2001]2002]2003 | 2004] 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009] 2010
[ Fes - ]

Taxa de detecgéo 47,82 55,79 31,91 55,95 80,22 32,15 40,25 23,99 0 47,61

Taxa de detecgao em
31,28 31,28 O 0 0 0 0 0 0 0
menores de 15 anos

Taxa de detecgao com
0 797 7,97 0 0 16,07 O 0 0 7,93
grau Il de deformidade

Nudmero de 6bitos na

cidade
Fonte: Ministério da Salde - DATASUS

No Quadro 2-11 acima se observa uma sutil diminuicdo dos indices de tuberculose e

uma diminuigao dos indices de hanseniase, principalmente, a partir de 2007.

Mortalidade Infantil

A andlise da mortalidade infantil € um aspecto de fundamental importancia para avaliar
a qualidade de vida, pois, por meio dele, € possivel obter informagbes sobre a eficacia
dos servigos publicos, tais como: saneamento basico, sistema de salde,
disponibilidade de remédios e vacinas, acompanhamento médico, educacgao,

maternidade, alimentacdo adequada, entre outros.

A Figura 2-18 ilustra a evolugdo da taxa de mortalidade infantil do municipio de

Natividade ao longo dos anos.

I

40 | =

: \ ¥
» 31.9 [ era W, 3.1
R A ANERE °
o F 26.1 et ] . 25.3 :
: N\ 23.5 j
'\ ¥

Eo oS / Vo \18.3 478 , / /
20 B lo5 v /N "
2\ 2.0 §

; 12.8 ~ \orn £
w W "'-1%5
10 b

C 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Q

1995 1996 1997 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011

Figura 2-18: Taxa de mortalidade de menores de 5 anos de idade a cada mil nascidos vivos - 1995-
2011

Fonte: Ministério da Salde - DATASUS
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O numero de 6bitos de criangas menores de um ano em Natividade, de 1995 a 2011,
foi 90. A taxa de mortalidade de menores de um ano para o municipio, estimada a
partir dos dados do Censo 2010, é de 5,6 a cada 1.000 criangas menores de um ano.
Das criangas de até 1 ano de idade, em 2010, 5,6% nao tinham registro de nascimento
em cartério. Este percentual cai para 0,6% entre as criangas até 10 anos. Segundo os
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio das Nacgdes Unidas (ODM-ONU), a
mortalidade infantil para o Brasil deve estar abaixo de 17,9 6bitos por mil em 2015. Em
2010, as taxas de mortalidade infantil do Estado e do Pais eram 14,2 e 16,7 por mil

nascidos vivos, respectivamente.
Mortalidade por doengas parasitarias e infecciosas

Bem como a mortalidade infantil a mortalidade por doencas parasitarias e infecciosas

reflete a qualidade dos servicos de saneamento e de saude publica.

Na Figura 2-19 é possivel observar o historico do indice de mortalidade causado por

doencas infecciosas e parasitarias no municipio.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Obitos por diarreia e gastroenterite de origem infecciosa presumida

Obitos por doenca de Chagas com comprometimento cardiaco

Obitos por doenca por HIV resultante em infeccdo multipla

Obitos por septicemia NE

Obitos por tuberculose pulmonar sem mencionar confirmagio bacteriolégica ou histolégica

ENEER

Fonte: SIM / IBGE - malo/2012

Figura 2-19: indice de Mortalidade: n° de 6bitos em Natividade causadas por doencas infecciosas e
parasitarias.
Fonte: Ministério da Saude - DATASUS

Na Figura 2-19 acima é possivel observar o numero de obitos por ano em Natividade
causados por diarreia e gastroenterite de origem infecciosa presumida, doenca de
chagas, HIV (Virus da Imunodeficiéncia Humana), septicemia e tuberculose. Verifica-
se registros de doengas relacionadas a diarreia, septicemia NE e tuberculose
pulmonar, crescente entre 2009 e 2010. Segundo o Instituto Trata Brasil, as diarreias
respondem por mais de 50% das doencas relacionadas a saneamento basico

inadequado. Os estudos também apontaram que existe a relacdo entre saneamento

40



PRODUTO 08— RELATORIO SINTESE- NATIVIDADE

basico precario, pobreza e indices de internagao relacionados a esta doenca.

Dados como estes reforcam a importancia de se aplicarem politicas publicas de

saneamento adequadas para que a populagado tenha melhor qualidade de vida.
Doencgas causadas por mosquitos

Algumas doencas sao transmitidas por insetos, chamados vetores, como espécies que

transmitem malaria, febre amarela, leishmaniose, dengue, dentre outras doencgas.

As doencas causadas mosquitos também podem estar relacionadas a problemas de
saneamento basico nas cidades, uma vez que os mesmos funcionam como vetores
transmissores de doencas. Em fungdo disso, servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e gerenciamento de residuos sélidos (os 4
eixos do Saneamento) devem funcionar forma eficiente para minimizar os problemas

de saude causados pelos mosquitos.

A Figura 2-20 demonstra o numero de casos de doencgas transmitidas por mosquitos
no municipio de Natividade.

e - ._) i ; — pod \ [ |
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figura 2-20: Numero de casos de doencas transmissiveis por mosquitos em Natividade - 2001-2011
Fonte: Ministério da Saude - DATASUS

No municipio, entre 2001 e 2011, houve 630 casos de doencgas transmitidas por
mosquitos, dentre os quais nenhum caso confirmado de malaria, nenhum caso
confirmado de febre amarela, 6 casos confirmados de leishmaniose, 624 notificagbes
de dengue.

indices de Longevidade, Mortalidade e Fecundidade

Dentre os indices analisados pelo Atlas do Desenvolvimento Humano (2013)
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encontram-se os indices de longevidade, mortalidade e fecundidade, que estao

demonstrados no Quadro 2-12 para os anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 2-12. indices de longevidade, mortalidade e fecundidade.
Longevidade, Mortalidade e Fecundidade - Natividade - RJ

Esperanga de vida ao nascer (em anos) 62,9 68,3 73,4
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 41,1 22 16,4
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 47 24,9 18,5
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 2,6 2,5 1,7

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).

Em Natividade, a esperanga de vida ao nascer aumentou 10,4 anos nas ultimas duas
décadas, passando de 62,9 anos em 1991 para 68,3 anos em 2000, e para 73,4 anos
em 2010. Em 2010, a esperanga de vida ao nascer média para o estado é de 75,1

anos e, para o pais, de 73,9 anos.

2.1.7 INDICADORES SANITARIOS

Diferentemente dos diversos indices que avaliam de forma indireta o saneamento, os
indicadores sanitarios retratam a situacao de trés dos quatro eixos (abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e Manejo e gestdo de residuos) de forma direta. De
acordo com o DATASUS, os dados disponiveis estdo representados nos Quadro 2-13
Quadro 2-14 Quadro 2-15 a seguir.

Quadro 2-13: Proporgio de Moradores por Tipo de Abastecimento de Agua

Rede geral 50,3 75,9
Pocgo ou nascente (na propriedade) 46,6 23,1
Outra forma 3,1 1,0

Fonte: Ministério da Saude — DATASUS

Quadro 2-14: Proporgao de Moradores por tipo de Instalagdo Sanitaria

Rede geral de esgoto ou pluvial 38,4 56,8
Fossa séptica 4,0 1,2
Fossa rudimentar 5,5 71
Vala 8,5 11,2
Rio, lago ou mar - 20,7
Outro escoadouro 32,8 1,1
Nao sabe o tipo de escoadouro 0,9 -
Nao tem instalagao sanitaria 9,9 1,9

Fonte: Ministério da Salide — DATASUS
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Quadro 2-15: Proporgao de Moradores por Tipo de Destino de Lixo

Coletado 47,4 79,2
Queimado (na propriedade) 13,1 15,9
Enterrado (na propriedade) 0,3 0,4
Jogado 9,5 3,8
Outro destino 29,7 0,8

Fonte: Ministério da Saiude — DATASUS

Uma comparagcao com dados mais recentes foi impossibilitada, pois o ultimo
levantamento das referidas informacgdes foi realizado pelo DATASUS no ano base de
2000.

Os indicadores sanitarios dos municipios sdo importantes instrumentos de analise
sobre a cobertura dos servigos relacionados ao saneamento e sobre a qualidade de
vida da populagao. Sao evidentes os avancos no municipio nas ultimas décadas sobre
os temas, com destaque para o lixo coletado. Entretanto, € necessaria a continuidade
e melhoria dos servigos de instalagdes sanitarias em geral envolvendo todos os eixos

do saneamento.

As discussdbes e acgdes sobre o saneamento basico no municipio evoluiram
consideravelmente nos ultimos anos muito em fungdo da lei 11.445/2007 (Lei do
Saneamento Basico) que regulamenta e propbe agdes de melhoria aos municipios
sobre o tema. Natividade, através deste plano municipal de Saneamento Basico
(PMSB), busca melhorar a qualidade e a cobertura dos servigos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, gerenciamento de residuos e prever agdes preventivas e

corretivas para a drenagem urbana do municipio.
2.2 ASPECTOS FiSICOS E TERRITORIAIS

A seguir apresentam-se os aspectos fisicos e territoriais do municipio tais como
Geomorfologia, Geologia, Solos, Clima, Hidrologia, Hidrogeologia, Vegetacdo Natural

e Alterada, Uso e Ocupacgao do Solo e Ordenamento Territorial.
2.2.1 GEOMORFOLOGIA

Segundo o CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais), 0 municipio de
Natividade se encontra dividido entre o sistema de relevos de degradagdo em

planaltos dissecados ou superficies aplainadas e o sistema de relevos de degradacgao
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em areas montanhosas, localizado no dominio 232 e 252, denominados Dominio

Colinoso e Escarpas Serranas, respectivamente.

O Dominio Colinoso € uma zona tipica do dominio de "mar de morros”. Seu relevo é
composto de colinas pouco dissecadas, com vertentes convexo-cbncavas e topos
arredondados ou alongados, com sedimentacdo de coluvios e aluvios. Possui também
a ocorréncia subordinada de morrotes alinhados e morros baixos e com densidade de
drenagem média. Seu padrdo de drenagem é variavel, de dendritico a trelica ou
retangular. Este dominio apresenta o predominio de amplitudes topograficas inferiores

a 100 metros e gradientes suaves.

As Escarpas Serranas possuem relevo montanhoso, extremamente acidentado,
transicional entre dois sistemas de relevo. Apresentam vertentes predominantemente
retilineas a cOncavas, escarpadas e topos de cristas alinhadas, agugados ou
levemente arredondados. Densidade de drenagem muito alta com padrdo de
drenagem variavel, de paralelo a dendritico, ou trelica a retangular. Predominio de
amplitudes topograficas superiores a 500m e gradientes muito elevados, com

ocorréncia de coluvios e depdésitos de talus, solos rasos e afloramentos de rocha.

A Figura 2-21 mostra os detalhes topograficos da area urbana da Sede do municipio
de Natividade.

Figura 2-21 Mapa altimétrico da regido urbana
FONTE. Google Maps acessado em 13/01/2014, adaptado MJ engenharia.
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Analisando-se a topografia da area urbana da sede do municipio de Natividade pode-
se entender que o mesmo estende-se nas proximidades do Rio Carangola, o qual faz

parte da bacia do Rio Muriaé.

O mesmo esta localizado em uma regido de grande risco de alagamento e sofre com
problemas relativos a enxurradas e escorregamentos. Tais problemas sdo decorrentes
das variagbes sazonais do Rio Carangola e das caracteristicas topograficas do

municipio.

As caracteristicas topograficas e geomorfolégicas sado importantes para definicdo de

acdes futuras em saneamento, pois influenciam na definicdo dos sistemas:

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario: planejamento de estagdes

elevatdrias, gravidade, zonas de alta e baixa pressao, entre outros.

Drenagem Pluvial Urbana: no planejamento de sistemas de micro e macro drenagem,

visando que n&do ocorram alagamentos e inundagdes.

Porém, segundo TUCCI e GENZ (1995), o controle de enchentes urbanas nao pode
ser visto como uma acgao isolada, seja no tempo ou no espago, mas como uma
atividade continua em que a sociedade, como um todo, deve participar. As inundagdes
localizadas podem ser provocadas por estrangulamento da se¢do do Rio, remanso
devido a macrodrenagem ou erros de execugao em projetos de drenagem de rodovias

e avenidas.

Levando-se em conta que o maior parte da area urbana do municipio encontra-se em
uma regido de varzea natural, os problemas locais sdo agravados pela soma dos

fatores descritos.
2.2.2 GEOLOGIA

Esta area de rochas metamérficas "'e a cidade de Natividade se localiza na regido de

rochas ortoderivadas, conforme descricdo abaixo:

- Rochas ortoderivadas: Formadas a partir do metamorfismo sobre rochas igneas. As
rochas ortoderivadas mais comuns no Estado sdo os chamados ortognaisses, que
possuem uma composi¢do semelhante ao granito, mas que mostram uma estrutura

planar bem desenvolvida que os gedlogos chamam de foliagao.
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De acordo com a classificagdo do CPRM' (Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais), o municipio de Natividade se encontra na Unidade Itaperuna Paragranulitos
(MNpit), composto de gnaisse quartzo-feldspatico aluminoso a granada-biotita-
sillimanita com e sem ortopiroxénio eventualmente com intercalagdes de gnaisse
calcissilicatico. Frequente fusdo parcial com neossoma a granada e ortopiroxénio

(charnockitéide anatético).

A existéncia de rochas em locais de implementacéo de projetos de Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Pluvial Urbana, poder&o acarretar no
aumento dos custos, uma vez que dificultam os trabalhos de escavagéo e em muito

casos, requerem solugdes especificas.

2.2.3 soLos™

O municipio tem como principais ocorréncias, associagbes do latosdlico alaranjado
podzolico e latosdlico vermelho podzodlico, constituindo unidades de solos
poligenéticos com caracteristicas comuns dois grandes grupos, latosol e podzélico, em
relevo de ondulado a fortemente ondulado e zona extremamente dissecada e
rebaixada pela erosao fluvial. O latazol, que ocupa 30% da area municipal, na por¢gao
norte de patamares cristalinos, sdo solos profundos, acidos, quimicamente pobres,
com sua rigueza antes preservada pela cobertura florestal. Nas varzeas do rio
Carangola encontra-se o solo hidromérfico, que se apresenta com fundo chato,

drenagem dificil e lencgol freatico aflorante no periodo chuvoso.

A taxa de infiltracdo determina o poder de recuperag¢ao da superficie urbana apds as
chuvas mais intensas, bem como, os locais que necessitam obras adicionais para

acumulo provisorio de agua ou abertura de canais de escoamento.

Dependendo dos componentes do solo, tais como arei, silte e argila, o tamanho de
suas particulas interfere no tamanho dos poros, que por sua vez, determinam o
movimento da agua através do mesmo. Quanto maiores forem as particulas do solo,
maiores serdo poros € mais rapida sera a sua absorgdo. Estas caracteristicas sao
importantes tanto para a infiltragdo da agua para a drenagem, quanto para o
dimensionamento de fossas sépticas para tratamentos individuais de esgotamento

sanitario.
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2.2.4 CLIMA™

O noroeste fluminense insere-se no setor semiumido do Estado. Isto significa que a
estacdo seca é bastante pronunciada, ocasionando déficit hidrico em toda a regido.
Esta situacdo é provocada pela atuagao do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul.
Este sistema de alta pressao provoca uma grande estabilidade atmosférica ao longo
de todo o periodo de outono-inverno. Esta estabilidade s6 é alterada quando ocorre a
entrada de frentes frias. Deve-se ressaltar que devido ao periodo do ano, a
convergéncia de umidade para o sistema frontal é muito baixo, reduzindo
acentuadamente a sua capacidade pluvial. Em funcao disto, 0 ambiente se ressente
da falta de agua, originando uma floresta semiestacional, cuja parte das arvores

perdem as folhas nesta época do ano.

No periodo de primavera-verdo a estabilidade atmosférica diminui e a umidade
aumenta, incrementando também a quantidade de chuva. O sistema mais importante a
provocar chuvas nesta area é a ZACAS (Zona de Convergéncia do Atlantico Sul). Ela
se forma originariamente devido a interagéo entre uma frente fria e toda a umidade
proveniente da floresta Amazénica. Este sistema pode provocar grande quantidade de
chuva no periodo em que estiver atuando. Na maioria dos casos registra-se algo entre
70 mm e 120 mm em 24 horas. Os grandes volumes registrados normalmente estao

associados a sua acgao.

O clima de Natividade é influenciado por dois fatores: a interiorizagdo do municipio
quanto aos ventos umidos do litoral, com estagdo chuvosa no verao e estagao seca,
bem marcada, atingindo o minimo de chuvas em julho, no inverno. O segundo fator
responsavel pelo clima é a altitude, com abrandamento de temperaturas nas areas
acima de 44 metros. Somando a estes fatores, pode-se registrar a presencga do clima

tropical e nas areas mais elevadas o tropical de altitude.

A estacdo chuvosa intensa no periodo de verao, caracteristica deste clima, influencia
principalmente os problemas com enchentes, inundagbes e deslizamentos no
municipio e regiao.

2.2.5 VEGETAGAO NATURAL E ALTERADA

Natividade tem 386,74 km? da sua area total localizado no Bioma Mata Atlantica, de
acordo com o IBGE de 2000.

Natividade apresenta 6,6% do seu territério com cobertura florestal.

14K6ppen, W. 1948. Climatologia: com um estudio de los climas de la tierra. Publications In: Climatology.

LaboratoryofClimatology, New Gersey.
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Quadro 2-16: Cobertura Vegetal e Uso do Solo no Municipio de Natividade da bacia do Rio Paraiba
do Sul GT-Foz

Cobertura Vegetal e Uso do Solo nos Municipios da bacia do Rio Paraiba do Sul GT-Foz

(em hectares)

Floresta || Floresta | Vegetagcdo | Campo/ Area

Reflorestamento
Ombrdfilal | Estacional | Secundaria | Pastagem | Agricola

0 2.064 4.300 31.772 144 0 56 324

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul (2006)

Estdo sendo desenvolvidos na regido, incluindo o municipio de Natividade, os Planos
Municipais de Conservacao e Recuperacdo da Mata Atlantica. Este plano deve
apontar acdes prioritarias e areas para a conservagao e recuperacao da vegetacao
nativa e da biodiversidade da mata atlantica, com base em um mapeamento dos

remanescentes do municipio.

2.2.6 USO E OCUPAGCAO DO SOLO E ORDENAMENTO
TERRITORIAL

Sabe-se que a acgao antropica tem gerado alteragbes ao longo dos territérios, das
quais nao se tem completo conhecimento com relagdo a todas consequéncias que

podem ser geradas em decorréncia deste aumento desordenado.

Com o aumento da utilizagao dos recursos naturais e sua rapida diminuigcdo em nivel
regional, nacional e global, exige a necessidade de um planejamento e ordenamento

do uso e da ocupagéo do solo.

Segundo Becker & Egler, 1997'°, os usos do solo devem ser considerados como
fatores que influenciam processos erosivos, quando interferem de modo significativo

na definicdo das unidades homogéneas.

Tendo em vista a importancia de um levantamento apropriado para fins de
planejamento, a seguir, existem alguns dados relativos ao municipio de Natividade,

relativos ao uso e ocupacgao do solo e ordenamento territorial do municipio.

> BECKER, B. K. & EGLER, C. A. G. Detalhamento da Metodologia para Execugdo do Zoneamento Ecolégico-Econdmico pelos

Estados da Amazdnia Legal. SAE — Secretdria de Assuntos Estratégicos/MMA — Ministério do Meio Ambiente, Brasilia/DF, 1997.
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Quadro 2-17. Cobertura Vegetal e Uso do Solo do Municipio de Natividade (em hectares)

Floresta Vegetacao Campo/ Area Area
Estacional | Secundaria | Pastagem Agrlcola Urbana

Natividade 2.064 4.300 31.772
Fonte: Plano de Residuos do Rio Paraiba do Sul (2006)

A partir dos dados acima, tem-se que 82,15% da regido € composta por Campo e
Pastagem, seguido de 11,12% de vegetacao secundaria, sendo apenas 0,15% a area

urbana do municipio.

Nao existe nenhuma Unidade de Conservagao instituida no Municipio. Na pratica,
mesmo as areas em unidades de conservacao (UC), ndo estdo efetivamente
protegidas, contando que na maioria destes locais, existem muitas atividades que sao

realizadas ilegalmente.

Tem-se ainda, conforme o Quadro 2-18, as areas que apresentam vulnerabilidade a

erosao no municipio de Natividade.

Quadro 2-18. Vulnerabilidade Atual a Erosdo do Municipio de Natividade (ha)

Natividade 9.560 23.972 4.752

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do rio Paraiba do Sul (2006)

Pode-se observar que o municipio apresenta grande area com média vulnerabilidade a

erosao.

Natividade possui histérico de inundagcbes e portanto, é imprescindivel a
implementacao de agdes de politica urbana envolvendo, dentre outras, o planejamento
da ocupacao e do uso do solo, o reflorestamento e o controle da erosao, procurando

dar ao problema tratamento multidisciplinar e eficaz para combater as cheias na bacia.

A Lei Organica e o Plano Diretor de Natividade estabelecem diretrizes para a politica
urbana do municipio. Destaca-se o trecho da lei organica municipal referente as

politicas urbanas e de meio ambiente.

Porém, o Cédigo Municipal de Meio Ambiente, criado pela Lei 529/2011, também

estabelece algumas diretrizes para o zoneamento ambiental.

O municipio possui ainda a Lei n°® 633/2013, que institui a extensdo do perimetro

urbano do Municipio de Natividade e da providéncias.
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2.2.7 DRENAGEM URBANA E CONTROLE DE CHEIAS™.

O municipio de Natividade esta incluido no Sistema de Alerta de Cheias do INEA e
este funciona através de informacgdes fornecidas para uma central com funcionamento
de 24 horas por 7 dias na semana. Quando a central recebe sinal de chuvas fortes, um
alerta é emitido para agentes da defesa civil. As pessoas do municipio que cadastram
seus e-mails neste sistema também recebem o sinal de alerta e, além disso, estes
também utilizam as redes sociais, como facebook e twitter, para informar os riscos a

populacao.

Segundo dados da estacao hidroldgica de Natividade do INEA, localizada no municipio
de Natividade, a quantidade de chuva acumulada na estagao chegou em 753,40 mm

no periodo de janeiro de 2013 até setembro de 2013.

1,000
| — Chuva Acumulada [l Chuva no Intervalo |
750 _J_r_
500
250
Jan'13  Feb'13  Mar'13  Apr'l3  May'13  Jun'l3  Jul'l3  Aug'l3  Sep'l3

Figura 2-22: Chuva Acumulada na Estacdo Natividade de janeiro a setembro de 2013
Fonte: Infoper - INEA (2013)

O Atlas da Defesa Civil do Rio de Janeiro descreve os locais atingidos por inundagdes

bruscas, e inundagdes graduais.

Segundo o Atlas, no periodo entre 1991 até 2010, o municipio de Natividade teve 7
registros de inundagdes em seu territério, considerando 4 inundagcdes bruscas e 3

inundacdes graduais.

'® plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul — Resumo — Caderno de Agdes Area de

Atuacdo GT-Foz. Fundagdo COPPETEC - Laboratério de Hidrologia e Estudos de Meio Ambiente.
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2.2.8 HIDROGEOLOGIA®

Natividade se encontra no Dominio Cristalino (Aquifero fissural) no qual, foram
reunidos basicamente, granitdides, gnaisses, granulitos, migmatitos, basicas e
ultrabasicas, que constituem o denominado tipicamente como aquifero fissural. Como
praticamente ndo existe porosidade primaria nestes tipos de rochas, a ocorréncia de
agua subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por
fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios aleatérios, descontinuos e de
pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazbes produzidas por pogos
sd0 pequenas, e a agua em fungao da falta de circulagéo e do tipo de rocha (entre
outras razdes), € na maior parte das vezes salinizada. Como a maioria destes litétipos
ocorre geralmente sob a forma de grandes e extensos corpos macigos, existe uma
tendéncia de que este dominio seja o que apresente menor possibilidade ao acumulo

de agua subterranea dentre todos aqueles relacionados aos aquiferos fissurais.

23 ASPECTOS AMBIENTAIS

A seguir serdo apresentados alguns aspectos ambientais tais como, regides
hidrograficas, aspectos sanitarios relevantes, caracteristicas qualitativas e
quantitativas dos mananciais disponiveis, uso dos recursos hidricos no municipio,

areas de preservacao e focos de poluicdo do municipio.

Estes aspectos sdo importantes para o entendimento dos sistemas existentes, da
dindmica municipal e preparagao para os diagndsticos técnicos que seguem a etapa

de caracterizagao.

2.3.1 AS REGIOES HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO

Com o intuito de facilitar a gestao dos recursos hidricos e ampliar recursos financeiros,
o estado do Rio de Janeiro foi dividido em 9 regides hidrograficas (Resolugdo CERHI-
RJ n° 107 de 22 de maio de 2013, que revoga a Resolugdo CERHI-RJ n° 18 de
08.11.2006), que possuem seus respectivos Comités de Bacia Hidrograficas (CBHSs),
cujas areas de atuacgao correspondem as respectivas regides hidrograficas, conforme

segue:
| - RH I: Regido Hidrografica Baia da llha Grande — Comité Baia da llha Grande;
Il - RH II: Regido Hidrografica Guandu — Comité Guandui;

Il - RH Ill: Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul — Comité Médio Paraiba do Sul;
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IV - RH IV: Regido Hidrografica Piabanha — Comité Piabanha;

V- RH V: Regido Hidrografica Baia de Guanabara — Comité Baia da Guanabara;

VI - RH VI: Regido Hidrografica Lagos Sao Jodo — Comité Lagos Sao Joao;

VII - RH VII: Regido Hidrografica Rio Dois Rios — Comité Dois Rios;

VIII - RH VIII: Regido Hidrografica Macaé e das Ostras — Comité Macaé e das Ostras;

IX - RH IX: Regido Hidrografica Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana — Comité Baixo

Paraiba do Sul e Itabapoana.

A localizagdo dos 7 municipios contemplados com este estudo e a divisdo das

Regides Hidrograficas pode ser visualizada na Figura 2-23 a seguir.
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REGIOES HIDROGRAFICAS - RIO DE JANEIRO
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Figura 2-23 Mapas das Regides Hidrograficas do Rio de Janeiro

Fonte: adaptado MJ Engenharia dos shapes do INEA - (2013)
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2.3.2 A REGIAO HIDROGRAFICA DO BAIXO PARAIBA DO SUL E
ITABAPOANA (RH IX)

A Regido Hidrografica do Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana (RH 1X) é constituida de duas
bacias hidrograficas distintas: Bacia Hidrografica do Baixo Paraiba do Sul e Bacia

Hidrografica do ltabapoana.

A Bacia Hidrografica do Baixo Paraiba do Sul tem como area de abrangéncia a por¢ado mais a
jusante do rio Paraiba do Sul, incluindo as sub-bacias dos rios Muriaé, Pomba e Dois Rios,
até a foz, no oceano Atlantico, contemplando assim, 6.259 km? e aproximadamente 860 mil
habitantes. Os municipios mais representativos em termos populacionais, com mais de 30 mil
habitantes sdo: Campos dos Goytacazes, Itaperuna, Sao Francisco do Itabapoana, Santo
Antdnio de Padua e Sao Fidélis. Porém, a concentragado da populagdo em centros urbanos
segue as mesmas caracteristicas observadas em outras regides do pais, em especial do
sudeste, o que explica o crescente aumento da mesma e dos nucleos urbanos, assim como o

aumento da poluicdo observada na bacia.

A Figura 2-24 mostra a regido do Baixo Paraiba do Sul.

Figura 2-24: Bacia Hidrografica do Baixo Paraiba do Sul
FONTE: Plano de Recursos Hidricos do Rio Paraiba do Sul (2006)

Sendo uma bacia extensivamente ocupada para a agroindustria, a mesma apresenta-se
dominada pela paisagem de campos e pastagens, com poucas areas de vegetacio nativa
preservada. Isso porque a presenga da industria sucroalcooleira é elevada, além da

importancia da pecuaria na economia.
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Tratando-se de saneamento basico, a bacia possui indices em acordo com a média
observada no pais, ou seja, ainda bem aquém do vislumbrado como ideal. Os indices de
cobertura por abastecimento de agua e coleta de esgoto sanitario sédo de 77,7% e 79,0%,
respectivamente, apesar de apenas 0,8% dos esgotos produzidos serem tratados. E em
relagdo a drenagem, apesar de nao possuir grandes problemas relacionados a
microdrenagem, quase todos os municipios da bacia encontram-se em regides de risco no
que tangue macrodrenagem, merecendo especial atencdo neste quesito, visto que nos

ultimos anos o Rio de Janeiro tem sido palco de sucessivas tragédias.

Vislumbrando o melhor gerenciamento, e o desenvolvimento de um programa de
planejamento de ag¢des na regido da bacia, foi desenvolvido pelo comité de bacia do rio
Paraiba do Sul uma série de "Cadernos de Acdes" para as diferentes sub-bacias desses,
dentre as quais a regido hidrografica do Baixo Paraiba do Sul. Estes cadernos tem como
funcdo o desmembramento das agdes especificadas no Plano de Bacia do Paraiba do Sul, de
modo a facilitar a implantagao e fiscalizagdo de tais agbes. O caderno estabelece dois niveis
de atuacgdo: organizacao institucional e a¢des para melhora quali-quantitativa dos recursos
hidricos. As agbes para melhora quali-quantitativa dos recursos hidricos estabelecem a
realizacdo de agdes nos campos de racionalizagdo do uso dos recursos hidricos,
esgotamento sanitario, e drenagem urbana e controle de cheias, que estdo intimamente
ligadas ao que deve ser discutido nos planos municipais e regionais de saneamento basico, e

considerados os recursos ja reservados para tais agoes.

A bacia do Itabapoana esta dividida entre os Estados de Espirito Santo, Minas Gerais e Rio
de Janeiro, sendo que a porcao fluminense da mesma corresponde a 40,0% da area total
(1.520 km?), sendo formada pelo municipio de Bom Jesus do Itabapoana, de forma integral, e

pelos municipios de Porciuncula, Varre-Sai, Campos e Sao Joao da Barra, de forma parcial.

Localizada em regido de economia fortemente baseada nos servigos primario, como a
producao cafeeira, sucroalcooleira e pecuaria, € uma regido de baixo dinamismo econdmico,

€ com seus recursos naturais extremamente afetados.

Visando a organizacdo e melhor gerenciamento dos recursos hidricos da regido, em 1998 foi
lancado o projeto Managé, visando por meios de pesquisas, propostas e agdes o
desenvolvimento sustentavel da regido. A partir disso, visando subsidiar o planejamento
integrado das ac¢des foi elaborado o relatério de diagnéstico socioeconémico e ambiental. O

projeto foi concebido com duragao de 20 anos e em 5 fases.

A bacia hidrografica do rio ltabapoana, ndo se encontrava tdo organizada como as demais
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bacias hidrograficas do Rio de Janeiro, ndo contando com um comité de bacia constituido.

Recentemente, as bacias hidrograficas do Baixo Paraiba do Sul e ltabapoana foram
agrupadas na mesma regido hidrografica dentro do Estado do Rio de Janeiro por
conveniéncia, visto que a bacia do Itabapoana constitui uma bacia propria, que nao contribui
para a bacia do Paraiba do Sul. Porém, dada a proximidade do trecho baixo do Paraiba do
Sul e o pequeno tamanho relativo da parte fluminense da bacia do Itabapoana, determinou-se

0 agrupamento das regides para fins de planejamento.

Desta maneira, o municipio de Natividade pertence a RH IX: Regido Hidrografica Baixo

Paraiba do Sul e Itabapoana - Comité Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana.

2.3.3 CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DOS
MANANCIAIS

As caracteristicas quantitativas e qualitativas dos recursos hidricos disponiveis no municipio

serdo apresentadas como segue.

e CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS

A disponibilidade hidrica de um local é dada pela disponibilidade de recursos hidricos

disponiveis em relagdo as demandas necessarias.

O quadro a seguir apresenta dados referentes a totalidade das bacias e foram calculados
para todos os locais de interesse a partir de equacgdes regionalizagdes, inclusive para aqueles

correspondentes as estagdes fluviométricas com séries historicas.

Quadro 2-19: Vazdes com Permanéncia de 95% no Tempo e Vazdes Médias de Longo Periodo

Area de
. Q95% q95%* QMLT* gMLT*
Locais drenagem

(km?)

(m?3/s) (L/s.km?) (m?3/s) (L/s.km?)

Rio Paraiba do Sul a Montante da

I — 34.410 168,3 7,89 549,73 15,98
Foz do Rio Pomba 8.616 63,20 7,33 163,43 18,97
Foz do Rio Dois Rios 3.169 16,48 5,20 45,97 14,50
Foz do Rio Muriaé 8.162 28,84 3,53 118,36 14,50
Foz Paraiba do Sul 55.500 353,77 6,37 1.118,40 20,15

Q g59: Vazado com 95% de permanéncia no tempo

Q ¢s9,: Vazao especifica com 95% de permanéncia no tempo
QMLT: Vazao média de longo termo

gMLT: Vazao especifica média de longo termo

Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Paraiba do Sul (2006).
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A Agéncia Nacional das Aguas (ANA), com intuito de regular a qualidade de prestagéo dos
servigos de abastecimento de agua faz avaliagdo dos sistemas existentes e considera ainda a
necessidade de ampliacdo dos sistemas para o ano de 2025. Esta avaliagdo pode ser

visualizada no Quadro 2-20.

Quadro 2-20 — Avaliagao do sistema de abastecimento existente no municipio de Natividade
Dados do Municipio

Pop Urbana (2007): 11.586 habitantes
Demanda Urbana (Cenario 2015): 30 1/s

Situagao do Abastecimento (2015): Abastecimento satisfatorio
Investimento Total em Agua (2025): 0 milhdes

Avaliagao Oferta/Demanda de Agua

Rio Carangola

‘Manancial
Sistema Isolado Natividade
Participagcao no abastecimento do
o 86%
municipio
Situagao (até 2015) Satisfatoria

Outros Municipios atendidos -

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas (2013)

* CARACTERISTICAS QUALITATIVAS

Sabendo-se de sua grande extensdao que percorre dois Estados (Minas Gerais e Rio de
Janeiro), o rio Carangola também carreia quantidade de sedimentos e poluentes dos

municipios existentes no transcorrer de seu trajeto.

O rio Carangola, um dos mais importantes subafluentes do Paraiba, quase morre no periodo
de estiagem. Segundo a ANA, o volume de polui¢cao jogado no rio por quase todas as cidades
a sua margem & muito grande e, por isso, algumas cidades nao receberam a autorizacao da
Agéncia para o langamento de esgoto no rio e Natividade é uma dessas. Essa autorizagao foi
negada por que esses municipios langam bem mais que a capacidade do rio de receber essa
poluicao.

2.3.4 USO DOS RECURSOS HIiDRICOS NO MUNICIPIO

Dentre os diversos usos dos recursos hidricos no municipio de Natividade constatou-se junto
a prefeitura que os municipes utilizam o rio para a pesca e subsisténcia, ainda com utilizagao

moderada dos rios para a irrigagao.
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2.3.5 UNIDADES DE CONSERVAGCAO E AREAS DE PRESERVAGAO

Segundo dados obtidos no shapefile (formato de disponibilizagdo de dados para o
geoprocessamento) do Ministério de Meio Ambiente, o municipio de Natividade ndo possui

Unidade de Conservagao (UC) em seu territério.

As regides de preservacao delimitam-se as areas previsto no Cdédigo Florestal Brasileiro.
Grande parte do municipio esta as margens do rio, ou seja, dentro de uma regido considerada
com Area de Preservacdo Permanente.

2.3.6 AREAS DE RISCO E FOCOS DE POLUICAO;

O Estudo “Cartografia de Risco Iminente a Escorregamentos em Encostas do Municipio de
Natividade”, realizado em setembro/2012 pela Thalweg Consultoria e Projetos Geoldgicos
Ltda. através do DRM (Departamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro)

apresenta o mapeamento dos locais de risco iminente e ndo iminente no municipio.

O Quadro 2-21 apresenta os setores do municipio identificados como de risco iminente.

Quadro 2-21: Tabela Representativa dos Setores de Risco Iminente do municipio de Natividade
MORADIAS|PESSOAS

COORD.|{COORD.

HIERARQUIA BAIRRO LOCALIZAGAO DE PONTO E N

ND-LM-14 - Rua Imaculado
1 Morro da Formiga 19 76 190423 7670636
Sagrado Cor. De Jesus 39, 41, s/n

ND-PR-24 - Rua Académico Ezio
2 Popular Velha 3 3 189884 7670378
Freitas n® 13

ND-PR-02 - Rua Anténio Costa
3 Morro Sao Pedro 5 20 191052 766932
Saraiva, 303, 333, 3 casas s/n

ND-LM-11 - Ladeira Sao Cristévao
4 Sindicato 4 16 190161 767086
28 e casas s/n

ND-LM-21 - Rua Nossa Senhora de
5 Morro do Areido 3 12 191265 767018
Fatima 167, 170 e s/n

ND-PR-03 - Rua Anténio da Costa

6 Morro Sao Pedro . 3 12 191074 766951
Saraiva
Cantinho do ND-LM-05 - Rua Projetada, casas
7 2 8 189221 767249
Fioreto s/n
ND-PR-11 - Rua Governador
8 Centro 1 6 190559 767008
Portela 38
ND-LM-12 - Rua José Batista 1igrejae 1
9 Balneario 4 189886 767108
Ramos casa
ND-PR-13 - Rua Antoénio Ferreira
10 Centro 1 4 191129 766990
Rabelo 231
11 Vilada Cunha ND-PR-17 - Rua José Delanis, 238 1 4 191444 766967
12 Popular Velha ND-PR-25 - Rua Académico Ezio 1 4 189861 767080
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MORADIAS |PESSOAS

COORD.|{COORD.

HIERARQUIA BAIRRO LOCALIZACAO DE PONTO E N
de Freitas

Morada do ND-PR-21 - Rua Antbénio da Silva

21 1 4 192065 766975

Engenho Campos, casa

Cantinho do ND-LM-03 - Rua Projetada, casa

22 1 4 189917 767247

Fioreto s/n
23 Pito ND-LM-13 - Rua José Batista s/n 1 1 189960 767102
TOTAL 48 178

Fonte: Cartografia de Risco Iminente a Escorregamentos em Encostas do Municipio de Natividade
(DRM/ 2012).

Além destes riscos, existem alguns focos pontuais de poluicdo tais como o lixdo municipal e
locais de langamento irregular de esgoto, que estdo ilustrados nas figuras que seguem
(Figura 2-25 e Figura 2-26).

Figura 2-25: Langcamento de esgoto in natura.
Fonte: MJ Engenharia (2013)
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Figura 2-26: Lixao Municipal de Natividade.
Fonte: MJ Engenharia (2013)

24 INFRAESTRUTURA MUNICIPAL

A seguir apresentam-se os principais espac¢os urbanos publicos no municipio de segundo
estudo socioeconémico do Sebrae:

Quadro 2-22. Infraestrutura do municipio de Natividade
Infraestrutura do municipio de Natividade

. N° de estabelecimentos
Educacao

Ensino Pré-escolar 1

Ensino Médio 3

Hospitais Gerais 1
Postos de Saude 5
Estabelecimentos Hoteleiros 2
Teatro 0
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Infraestrutura do municipio de Natividade

Museu

Biblioteca

0
3

Agéncias dos Correios
Agéncias Bancarias
Fonte: SEBRAE (2011)

A leitura da tabela acima permite identificar a estrutura basica do municipio conforme dados
oficiais do SEBRAE. A infraestrutura € um dos aspectos que devem ser considerados na
analise das condi¢cdes basicas favoraveis a implantagao e operagcao de empresas, assim
como das condicdes de atendimento as necessidades basicas da populagéo local'’

25 COMPOSIGAO DOS CENARIOS PARA O PLANEJAMENTO MUNICIPAL

Segundo Art Kleiner (1999), o planejamento de cenarios sdo quadros imaginativos para
futuros potenciais. E considerada uma abordagem eficiente para o meio e ndo o fim. Pode-se

dizer que sao projecdes de alternativas plausiveis para um mundo de incertezas.

O planejamento em saneamento é bastante complexo, uma vez que o mesmo depende de
fatores econdmicos, financeiros, ecoldgicos, sociais, politicos, institucionais e tecnoldgicos.
Desta maneira os cenarios previstos para um Plano Municipal de Saneamento Basico séo
uma abordagem tedrica de alternativas para o desenvolvimento do saneamento, levando-se

em conta suas diversas condicionantes.

Objetivando o alcance das metas estabelecidas pelo PLANSAB, foram analisados alguns
cenarios municipais, no sentido de encontrar alternativas plausiveis para o planejamento,

conforme seguem:

CENARIO 1 - Cenario Ideal: Visando a meta de universalizagdo dos servicos de
saneamento, nao sao consideradas as limitacbes tecnologicas e de recursos materiais,

financeiros e institucionais.

CENARIO 2 - Cenario Factivel: Visando a meta de universalizagdo, considerando o passado
recente, considera-se a disponibilidade real de recursos tecnoldgicos e financeiros para o
atendimento dos objetivos e metas propostos.

17
Sebrae RJ — Informagdes Socioecondmicas do Municipio de Natividade - 2011
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CENARIO 3 - Cenario Tendencial ou Estacionario: Cenario que prevé a manutencdo da
situagdo atual, considerando-se que ndo sejam realizadas melhorias, sem objetivar a

universalizagao.

Para o atingimento das metas de universalizagao propostas pelo PLANSAB e considerando a
atual situacdo do municipio e da regiao que o mesmo se encontra, duas formas diferentes de

gestao foram pensadas:
Individual: Solugdes e agbes de municipios atuando de forma independente.
Consércios: Solugdes e acdes de municipios atuando de forma integrada.

A Figura 2-27a seguir ilustra a composicao dos cenarios de planejamento, unindo as formas

de gestéo:
/ COMPOSIGAO DOS CENARIOS DE PLANEJAMENTO \
Cenério Gestao Meta
Gestao i IS i
Gestao
Situagao Atual Consorciada Universalizagao a longo prazo
Gestao
Individual Mantém a situagao atual

S y/

Figura 2-27. Composigado dos Cenarios

Fonte. MJ Engenharia (2014)

Analisando — se a composicédo dos cenarios, tendo em vista a forte dependéncia municipal de
condicionantes sociais, econémicas, financeiras, ecoldgicas, politicas, institucionais e
tecnoldgicas e objetivando-se a universalizagdo dos servicos de saneamento propostas pelo
PLANSAB, busca-se neste plano um Cenario Factivel — CENARIO 2, que visa atingir as
metas de universalizagdo e conta com as perspectivas de aumento continuo de subsidios
federais para atingimento das metas nacionais e da organizagao e apoio estadual no sentido
de facilitar o acesso de recursos aos municipios, especialmente as formas de gestao

consorciadas.
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Entende-se que o cenario proposto torna-se factivel, quando visualizado dentro de uma
gestdo consorciada de gestao, levando-se em conta a realidade municipal como fragil e com

grande vulnerabilidade a condicionantes externos, quando analisado de forma individual.

Na busca da universalizacdo dos servicos e execucdo de todas as acgdes propostas

apresenta-se a seguir quadro comparativo entre solugdes individuais e articuladas.
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SOLUGAO INDIVIDUAL

Redugédo do efeito de preservagdo da saude publica e do meio
ambiente pela limitacdo do beneficio da solucdo individual apenas dentro

dos limites do municipio.

Custos unitarios de implantacido e operagao das unidades/servigos

mais elevados devido a inexisténcia de economia de escala.

Dificuldade de acesso a tecnologia mais atualizadas devido a

impossibilidade de assumir isoladamente seus custos mais elevados.

Menor poder de negociagao de precos de contratos de prestacdo de

servicos pela menor dimensao dos mesmos no municipio isolado.

Maior dificuldade no processamento e destino final dos residuos das

ETAs e ETEs pela menor quantidade de geragao.

Maior autonomia nas tomadas de decisdo e promogao de acdes

inerentes ao municipio.

As tarifas serdo mais elevadas para equilibrio econémico-financeiro do

sistema por tratarem-se de municipios de médio e pequeno porte.

Quadro 2-23. Comparativo entre solugdes individuais e articuladas para a gestdo municipal dos servigos de saneamento

SOLUGAO ARTICULADA (REGIONAL OU CONSORCIADA)

Ampliagcdo do efeito de preservacdo da saude publica e de meio

ambiente pela expansio do beneficio da solugao coletiva para toda a area de

influéncia regional.

Custos unitarios de implantagao e operagao das unidades/servicos mais

baixos devido a existéncia de economia de escala.

Facilidade de acesso a tecnologias mais atualizadas mesmo com custos

mais elevados devido ao rateio entre municipios.

Maior poder de negociacdo de precos de contratos de prestagdo de

servigos pela maior dimensao dos mesmos no conjunto dos municipios.

Mais facilidade no processamento e destino final dos residuos das
ETAss e ETEs pela menor quantidade de geracao, podendo até ser utilizado

na geracao de energia.

Autonomia compartilhada entre os municipios consorciados nas solugdes
regionais para efeito da tomada de decis&o e promogéo de agdes inerentes ao

conjunto.

As tarifas podem ser reduzidas haja vista que o equilibro econémico-
financeiro torna-se mais flexivel em fungdo do numero maior de consumidores

(somatério dos municipios consorciados).
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Analisando-se o Quadro 2-23, destaca-se o fato de o Ministério das Cidades e FUNASA
(Fundo Nacional de Saude) priorizarem apoio financeiro com recursos do PAC
(Programa de Aceleracdo de Crescimento) para solugdes regionais, voltadas para o
atendimento de consércios de municipios, em detrimento de solugdes individuais, que

tém poder de equacionar as necessidades de apenas um municipio.

Por todas essas razbes, nos planos municipais, mesmo quando a comparacao entre
alternativas deve-se apresentar solugbes individuais mais econbmicas,
recomendando-se que 0s s municipios levem em conta esses e outros aspectos, antes
de se decidirem por suas proprias unidades ou pela participagdo em consorcios

intermunicipais.

No presente relatério, o foco € o planejamento local (municipal), porém na préxima

etapa (Plano Regional) o Cenario 2 sera estudado.

Com o intuito de facilitar o entendimento dos sistemas existentes e as proposicoes
elaboradas para o municipio os préximos capitulos deste documento foram divididos
de acordo com cada eixo abordado e separados entre diagndstico e proposi¢gdes como
segue. Destaca-se que cada uma das agdes e custos apresentados neste documento

sao detalhados no caderno de A¢des — Anexo | deste Produto.
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3. ABASTECIMENTO DE AGUA

O manancial que alimenta o Sistema de Abastecimento de Agua de Natividade é o Rio

Carangola.

O Rio Carangola é um rio que banha o Estado de Minas Gerais e do Rio de Janeiro,
sendo assim um rio federal, tributario do rio Muriaé e, portanto, subafluente do Rio
Paraiba do Sul.

Os municipios que compdem a sub-bacia do rio Carangola s&o: Orizania, Divino,
Carangola, Faria Lemos e Tombos, no estado de Minas Gerais, e Porciluncula,
Natividade e Itaperuna, no estado do Rio de Janeiro, localizada a nascente no
municipio de Orizania/MG, e sua foz em Itaperuna/RJ, apresentando, no total, 130 km

de extenséao.

A Figura 3-1 mostra o Rio Carangola, com seus afluentes, desde a sua nascente até o
momento que desagua no Rio Muriaé, apds passar pelo municipio de Natividade.
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Figura 3-1 Principais afluentes do Rio Carangola
Fonte: MJ Engenharia

O Rio Carangola corta seis municipios, Ourizénia, Carangola, Faria Lemos e Tombos,
no estado de Minas Gerais e Porciuncula no Estado do Rio de Janeiro antes de chegar
a Natividade, carreando toda a carga poluidora despejada por eles. O municipio de
Carangola apresenta contribuicdo mais relevante, possuindo uma populagao

aproximada de 32.353 habitantes, ja os demais municipios contam com uma pequena
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populagao gerando contribuigdes mais modestas ao Rio.

O rio também conta com o Rio Sdo Jodo como afluente, que nasce em Pedra Dourada
e corta Tombos até chegar ao encontro com o Rio Carangola em Porciuncula, porém
como este corta cidades com populacdes inexpressivas e sem grandes industrias a
contribuicdo deste também nao possui grande significancia. Apds, chega até o

municipio de Natividade.

O rio Carangola quase morre no periodo de estiagem. Segundo a ANA, o volume de
poluicdo jogado no rio por quase todas as cidades a sua margem é muito grande e,
por isso, algumas cidades nao receberam a autorizagdo da agéncia para o langcamento
de esgoto no rio. Essa autorizacao foi negada pela impossibilidade de auto depuragao
do Rio causada pela grande quantidade de cidades que utilizam este corpo hidrico
como receptor de seus efluentes, bem como por sua vazdo que apresenta grande

variagao nos periodos de estiagem.

Portanto, o principal problema do rio Carangola, assim como a maioria dos rios da
regidao, com relagao ao saneamento ambiental, é a falta de tratamento dos efluentes
provenientes dos esgotos domésticos, resultando em langamento “in natura” de
matérias organicas e coliformes fecais, com risco para a saude publica da populagao
da bacia. Além disso, a parte mineira da bacia contribui com grandes deflivios
superficiais que escoam em dire¢cao ao estado do Rio de Janeiro, durante os periodos
de enchentes, provocando impactos em muitos municipios fluminenses. Outra
caracteristica relevante é a degradacdo da cobertura vegetal, implicando em

carreamento relevante de sedimentos para as calhas dos cursos d’agua.

Um fator importante que influencia na poluicdo dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos é a falta de tratamento dos residuos sdlidos, pois grande parte dos
municipios da regido, ainda possuem lixdes para o depésito de seus residuos e nao

tratam o necro chorume, residuo resultante dos cemitérios.

O municipio de Natividade possui um lixao (Figura 3-2) onde sédo depositados todos os
seus residuos soélidos bem como um cemitério que fica as margens do rio Carangola
(ambos localizados a jusante da captacdo de agua da cidade). Os efluentes gerados
pelo cemitério juntamente com os efluentes residenciais sdo despejados sem

tratamento no manancial onde é realizada a captagédo de agua do municipio.
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Figura 3-2. Imagens do lixdo e cemitério proximos ao rio

Fonte. MJ Engenharia

A auséncia de tratamento prévio de esgotos domésticos, além dos efluentes
provenientes das atividades agricolas e industriais, langados “in natura” nos cursos

d’agua, contribuem para o agravamento das condi¢cdes de qualidade da agua na bacia.

Na Figura 3-4 e Figura 3-5 serdo apresentados os valores para o indice de qualidade
da agua fornecido pelo INEA. Esses valores foram captados na estacdo CR0020,
localizada no municipio de Itaperuna a jusante da captagdo do municipio, que podem

ser visualizadas na Figura 3-3 que segue.
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CaptacaoiNatividade

Legenda:

Fonte:
i? Posto Qualidade da Agua - INEA __  RioCarangola

=N
’ Captagﬁo do Municipio Rio Muriaé umn.f.:“r;‘—;nut PARAINA BS L

Figura 3-3 - Estagcdo de monitoramento e captacdo do municipio de NatividadeFonte: MJ Engenharia
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Com intuito de avaliar as correlagbes da disponibilidade hidrica através da vazao
com a qualidade da agua aduzida pelo municipio sdo apresentadas as series de

dados das vazdes observadas no Rio Carangola (Estacdo 58934000).

Os dados de vazao apresentados sdo de novembro de 2011 até setembro de 2013
esta escolha foi feita para possibilitar a correlacdo com os dados de qualidade da
agua disponiveis nas estagbes com histéricos de analises. Portanto seguem os

dados para o Rio Carangola , onde esta localizada a estagdo CR0020 (Figura 3-4).

Vazoes - 58934000
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Figura 3-4. Vazées para os anos de 2012 e 2013 - Rio Carangola
Fonte: ANA 2014
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Figura 3-5. Vazoes para os anos de 2012 e 2013 - Rio Muriaé
Fonte: ANA 2014
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Foi selecionada uma estacao pluviométrica do INEA (CR0020, no rio Carangola, a
jusante da captacao).

A partir dos dados de qualidade disponiveis, foram selecionados meses de

estiagem e cheia para possibilitar uma comparacao entre as diferentes épocas.

No Quadro 3-1 serao apresentados os valores para os Parametros de qualidade da
agua fornecidos pelo INEA para a estagao CR-0020.
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Quadro 3-1. Analise da qualidade de agua no Rio Carangola (Estagdao CR 0020)
Estacao Fluviométrica ANA - 58934000

Estacao Pluviométrica — INEA — CR020

. Nitrogénio
. Solidos
DBO DQO 0])) Fésforo Nitrato | Turbidez . . Amoniacal
Data | | | | |[dissolvidos |
(mgll) (mgl/l) (mgl/l) (mgll) (mgl/l) (ut) solavel (mg
(mg/h N/L)

Vazdes - 58934000

m3/s

novi11 IPE <2 0,12 0,4 53 0,05 01/11 /20110'00
01/12/2011
01/01/2012
01/02/2012
mar/12 PP <2 74 0,08 0,51 12 0,06 01/03/2012
01/04/2012
abr/12 R <2 8 0,1 1.9 48 0.07 01/05/2012
mai/12 <2 <2 8,4 0,07 0,55 21 0,03 01/06/2012
01/07/2012
juli12 <2 <2 8,6 0,09 0,68 6,1 01/08/2012
e 01/09/2012
<2 <2 7,8 0,03 0,64 3,6 < 0,01 A1 /107901
outi12 [RY <2 9,2 0,03 0,53 2,8 <0,01 01'/11'/2012
nov/12 <2 <2 8,4 0,11 0,75 21 01/12/2012
dez/12 <2 <2 6,2 0,1 0,54 1,8
jan/13 W) <2 8 0.05 0.46 2 NP
fevi1s DY <2 7,2 0,11 0,49 26 <0,01 01/03/2013
mar/13 Y <2 7.2 <0.,01 0.42 149 <0.,01 01/04/20
abr/13 R <2 8,4 0,07 0,66 23 < 0,01 01/05/2013
mai/13 <2 <2 8,6 0,05 0,89 4,9 0,03 01/06/2013
juni13 [P <2 8,6 0,06 1 3,9 01/07/2013
juli13 <2 <2 9,2 0,06 0,76 1,9 01/08/2013
ago/13 PP <2 8.4 0.09 0.79 24 01/09/2013
“seti13 RV <2 7.4 0,07 0,68 2 77 01/10/2013
out13 PP <2 8,2 0,07 0,59 43 88

‘Fonte: INEA 2012 e 2013
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Analisando-se o Quadro 3-2 observa-se no que ndo existe variagdo nos parametros de DQO
e DBO nos periodos analisados, porém as quantidades de fosforo e turbidez foram
aumentadas nos periodos de cheia. Observa-se também uma concentracido maior de nitrato
nos meses de estiagem. Nos demais paradmetros ndo se observou nenhum tipo de correlagéo

na variagcdo dos mesmos.

indice de Qualidade da Agua (IQA)

O indice de qualidade da agua € um numero simples que expressa a qualidade geral da
agua em certo local e tempo, baseado em varias variaveis de qualidade de agua. Tem o
objetivo facilitar o entendimento da populagéo.

Para o IQA excelente, boa e média, significa que a agua é apropriada para tratamento
convencional visando o abastecimento, e para os resultados ruins e muito ruins, significa
que a agua € impropria para o tratamento convencional visando o abastecimento publico,

sendo necessario um tratamento mais avangado.

A seguir apresenta-se o quadro dos intervalos de cada uma das categorias da qualidade da

agua.

Quadro 3-2 indice de Qualidade da Agua (IQA

Categoria de

Resultado Excelente Boa Ruim Muito Ruim
s IQA nsf 100>1QA =290 90>1QA=270 70>1QA=250 50>1QA=225 25>1QA =0
Fonte: INEA

No Quadro 3-3 serdo apresentados dados de indice de Qualidade de Agua (IQA).

Quadro 3-3: Boletim de qualidade de agua estacdo CR 0020 - INEA
IQA NSF — Estacao CR 0020

IQA NSF
Ano de

Referéncia

2012 72,8

2013 73,5 70,7 72,6 70,5
Fonte: INEA 2012 e 2013

Analisando-se o0s resultados apresentados no quadro acima observa-se que as aguas
coletadas nesta estacdo pluviométrica apresentam, em sua maioria, resultados de qualidade

média, ou seja, com tratamento adequado esta estaria apropriada ao consumo humano. Nao
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se pode observar uma correlagdo com a vazao do rio, periodos de cheia e de estiagem,

podendo estas variacdes ter sido causadas por outros fatores alheios as condi¢des climaticas.

Para a determinacdo de uso da agua, o ministério das cidades divide as aguas segundo
classes de qualidade, determinando os usos possiveis para cada uma delas, estas
especificagcdes sdo dadas pela resolugdo n° 350 do CONAMA de 17 de margo de 2005

(apresentada simplificadamente no quadro ao lado).

Baseando-se nesta resolugao e nos pardmetros apresentados no quadro ao lado, observa-se
que os trés primeiros parametros analisados (DBO, OD e Cloretos apresentam valores que se
enquadram na Classe | (Valores em destaque no quadro)), porém os indices de fésforo total e

ferro dissolvido enquadram as aguas na Classe lll.

Parametros analisados para enquadramento das classes segundo
a resolucao n°357 do CONAMA de margo de 2005 :

Classe | - Aguas que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano
(apos tratamento simplificado), protecdo das comunidades aquaticas e recreacdo de
contato primario e irrigacao hortalicas.

e DBO 5dias a 20°C- (<=3 mg/l Oy)
e OD-(>que6mgl/l Oy)
e Cloreto — (< 250 mg/L Cl)
e Fésforo total (ambiente I6tico) — 0,1 mg/L P
e Ferro Dissolvido — (< 0,3 mg/L Fe)
Classe Il -mesmos usos da classe |, porém para o abastecimento necessita tratamento

convencional.

e DBO 5dias a 20°C- (<=5 mg/l Oy)
e OD - (>que5mg/l O,)
e Cloreto — (< 250 mg/L) CI
e Fésforo total (ambiente I6tico) — 0,1 mg/L P
e Ferro Dissolvido — (< 0,3 mg/L Fe)
Classe lll — abastecimento com tratamento convencional ou avangado, esportes de

contato secundario, dentre outros.

e DBO 5dias a 20°C- (<= 10 mg/l O,)

e OD-(>que4mgl/l Oy)

e Cloreto — (< 250 mg/L CI)

e Fosforo total (ambiente l6tico) — 0,15 mg/L P

e Ferro Dissolvido — (< 5,0 mg/L Fe)
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E importante salientar que a estagdo medida esta localizada em pontos distantes do local de
captacdo para o abastecimento municipal e portanto, ndo fornece subsidios de analise

relativa a qualidade da agua captada
3.1 COMITES DE BACIAS

O Sistema Nacional de Recursos Hidricos, instituido pelas Leis n°. 9.433/97 e 9.984/00
introduziu novos atores no cenario institucional brasileiro, no contexto da gestdo dos recursos

hidricos como apresentado na figura a seguir:

. ™
Aguas Sistema Nacional de Recursos Hidricos
, Comité de Eacia Apénca de Baca |
Ambito [ Conselho Govemo Gestor (érglo delibarativo) (o executiva) |

i
=) IS e EEE S8 B

Figura 3-6 - Sistema Nacional de Recursos Hidricos

Fonte: AGEVAP/2014
Sendo:

CNRH: Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CERH: Conselho Estadual de Recursos Hidricos

MMA: Ministério do Meio Ambiente

SRH: Secretaria dos Recursos Hidricos

CEIVAP: Comité de Integragado da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
AGEVAP: Agencia de bacia do Rio Paraiba do Sul

Na jurisdicdo publica federal, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), autarquia especial vinculada ao

Ministério do Meio Ambiente — MMA assumiu as fungdes de 6rgédo gestor dos recursos hidricos de
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dominio da Unido, anteriormente exercidas pela Secretaria de Recursos Hidricos do MMA.
e O estado do Rio de Janeiro

Os comités de bacia no Estado do Rio de Janeiro compdéem o Sistema Estadual de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos, instituido pela Lei Estadual n°® 3.239/1999, cujos
objetivos sdo: dirimir, em primeira instancia, eventuais conflitos relativos ao uso da agua;
acompanhar a Politica Estadual de Recursos Hidricos; propor valores e aprovar critérios de
cobranga pelo uso da agua; e planejar, regular e controlar 0 uso, a preservagdo e a

recuperagao dos recursos hidricos.

O Comité de Bacia Hidrografica do Baixo Paraiba do Sul (Comité Baixo Paraiba do Sul) que é
responsavel pela gestdo dos recursos hidricos existentes no municipio de Natividade, foi
instituido no dia 03 de margo de 2009, pelo Decreto Estadual n® 41.720, e atua na Regiado
Hidrografica do Baixo Paraiba do Sul, constituida pelas bacias dos rios Muriaé, Pomba,

Pirapitinga e pelo curso baixo do rio Paraiba do Sul no Estado do Rio de Janeiro.

Através da Politica Estadual de Recursos Hidricos também foram estabelecidos instrumentos

que sao imprescindiveis ao Sistema de Gestao. Os principais instrumentos sao:

* Plano de Bacia Hidrografica (PBH's);

* Enquadramento dos corpos de agua em classes;

* Qutorga do direito de uso dos recursos hidricos;

» Cobranca aos usuarios, pelo uso dos recursos hidricos; e

Sistema Estadual de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SEIRHI).
O SIEGRHI é constituido por:

» Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI);
* Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRHI);
» Comités de Bacia Hidrogréfica (CBH's);

« Agéncias de Agua; e

« Orgdos publicos relacionados aos recursos hidricos.
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4 N

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI) é um 6rgdo colegiado, com atribuigdes
normativas, consultivas e deliberativas, encarregado de supervisionar e promover a
implementagdo das diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

O Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FUNDRHI), administrado pelo érgdo gestor dos
recursos hidricos no estado do Rio de Janeiro, o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) tem
como finalidade a arrecadacgdo de recursos financeiros para seu investimento nos programas
de recursos hidricos.

Os Comités de Bacia Hidrografica (CBH’s) sdo entidades colegiadas, com atribuicdes
normativas, deliberativas e consultivas, que tem como principais atribuigdes a mediagao de
conflitos relacionados ao uso da agua em primeira instancia e a tomada de decisdo em
relagdo aos instrumentos da Politica de Recursos Hidricos e a aplicagdo dos recursos
arrecadados com a cobrancga pelo uso da agua. Ou seja, sdo os Comités que aprovam os
Planos de Bacia, a instituicdo das Agéncias de Agua, a proposta de enquadramento dos
corpos hidricos, a metodologia de cobranca, e aplicagdo dos recursos arrecadados com a
cobranga em suas respectivas regides hidrograficas.

As Agéncias de Agua sdo entidades executivas, com personalidade juridica prépria e
autonomia financeira e administrativa, cujas principais atribuicdes sdo auxiliar tecnicamente
os CBH’s, propor aos CBH’s os instrumentos da Politica de Recursos Hidricos, e executar as
acoes aprovadas pelos CBH's.

AN /

O ¢drgao gestor dos recursos hidricos no estado do Rio de Janeiro é o INEA, cuja principal

atribuicdo, no ambito da Politica de Recursos Hidricos € a administragdo do FUNDRHI,

a

concessao de outorga de direito de uso, a manutengao do cadastro de usuarios de agua e a

cobranca pelo seu uso.

a )

O Plano de Bacia - Elaborado para determinada regido hidrografica, é uma ferramenta de
diagndstico da situagao dos recursos hidricos e de planejamento das agGes necessdrias para a
recuperagao e conservagao dos recursos hidricos na regido. Este é o instrumento que
norteara a aplicagdo dos recursos arrecadados com a cobranga pelo uso da dgua.

O enquadramento dos rios em classes de uso consiste na determinagdo das caracteristicas
minimas da qualidade da agua dos corpos hidricos, segundo os usos preponderantes a que
estdo destinados. Este é o instrumento que garantird a manutencdo da qualidade da 4agua de
determinado corpo hidrico.

A outorga de direito de uso, tem com finalidade a concessdo de uso do recurso hidrico, seja
este de captagdo de agua, langamento de efluente, aproveitamento do potencial de geragdo
de energia ou outro uso que altere a quantidade ou a qualidade da dgua. Este é o instrumento
que controla o uso da dgua, de forma a garantir a todos os usudrios o acesso agua.

A cobranga pelo uso da agua tem como finalidade estabelecer valor econdbmico aos recursos
hidricos de forma a estimular a sua racionalizagdo e arrecadar recursos financeiros para o
investimento em ag¢des que visem a recuperagao e conservacado da qualidade da agua.
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A seguir apresenta-se um resumo do diagndstico do servigo de abastecimento de agua no
municipio de Natividade, que pode ser visualizado na integra no produto 4 — Diagndstico
Setorial dos Servicos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem

Urbana.
3.2 DIAGNOSTICO

O Diagnéstico foi desenvolvido e elaborado, com base nas visitas realizadas ao municipio e
informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal e Concessionaria. A seguir sera
apresentada a situagdo dos principais sistemas de abastecimento de agua coletivos

existentes no municipio.

a N

Socos de Ariete: VariagOes de pressdo decorrentes de variagdes da vazao, causadas por alguma
perturbagdo, voluntaria ou involuntdria, que se imponha ao fluxo de liquidos em condutos, tais
como operagdes de abertura ou fechamento de vélvulas, falhas mecanicas de dispositivos de
protecdo e controle, parada de turbinas hidraulicas e ainda de bombas causadas por queda de
energia no motor, havendo, no entanto, outros tipos de causas.,

AN /‘

O sistema de abastecimento de agua em Natividade ndo possui apenas um responsavel.
Enquanto a CEDAE é responsavel pelo sistema no 1° Distrito — Sede, a Prefeitura Municipal,
através da Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos, com o apoio da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, é responsavel pelo sistema no 2° Distrito — Ourania, pelo 3°
Distrito — Bom Jesus do Querendo e pelo abastecimento das comunidades de Barro Branco,

Cruzeiro do Marambaia, Cruzeiro de Cima e Laranjal.

Dentre os problemas encontrados no sistema principal operado pela CEDAE no distrito Sede
destacam-se: a captagdo de agua bruta que tem seu grupo motor bomba e toda a estrutura
de protecdo degradados pelas diversas cheias e socos de ariete. A ETA encontra-se em um
estado de conservacao ruim, apresentando diversas melhorias necessarias em toda sua

estrutura e o reservatério necessitando de ampliagéo.

Na sede do municipio também foram relatados a existéncia de problemas relacionados a falta
de energia elétrica uma vez que o transformador responsavel por suprir a demanda do

sistema de captacao e tratamento de agua nao consegue garantir o atendimento.

No Distrito de Ourania - 2° Distrito, o sistema se da através de dois pogos, sem

procedimentos de operacdo e manutencdo. Segundo o operador do sistema, a agua
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apresenta potabilidade, no entanto ndo foi comprovado através de andlises e a agua

apresenta quantidade elevada de ferro.

No 3° Distrito — Bom Jesus do Querendo o abastecimento de agua é realizado por dois pogos
€ um pequeno sistema de captacao superficial com ETA compacta doada, necessitando de
limpeza e manutencéo. O abastecimento fornecido pelos 2 pogcos nao possui nenhum tipo de

tratamento, nem mesmo cloragao.

Existem ainda 4 sistemas em localidades rurais, sendo que 3 contam com um pogo e um
reservatorio, abastecendo as localidade de Barro Branco, Cruzeiro da Marambaia e Cruzeiro

de Cima.

Na localidade de Laranjal existe uma Estacdo de Tratamento de Agua de pequeno porte. O

sistema necessita de melhorias operacionais e de manutencgao.

Existem também problemas graves e comuns a todo o municipio de Natividade. A auséncia
de um rigoroso controle operacional em todo o sistema de abastecimento de agua no
municipio € um dos maiores problemas do sistema. Sao necessarios organizacao e alguns
investimentos para geracdo de indicadores de desempenho e ferramentas que permitam uma
gestdo mais automatizada do sistema, oportunizando também que o sistema atinja uma
eficiéncia 6tima, inclusive com diminuicdo de despesas (especialmente energia elétrica e
produtos quimicos) e aumento de receitas. Destaca-se ainda a existéncia de redes de

amianto no municipio, que precisam ser trocadas emergencialmente.

O diagnostico dos sistemas é resumidamente apresentado no croqui e no quadro a seguir:
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Croqui do sistema de abastecimento de agua de Natividade.
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Figura 3-8. Croqui do Abastecimento de Agua.
Fonte: MJ Engenharia
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Legenda:

------- Sistemas locados na mesma unidade Dcl)stn_to_de

= Adutora de Agua urania

—— Direcdo do sistema

EEAB- Estacéo Elevatéria de Aqua Bruta
EEAT- Estacdo Elevatéria de Agua Tratada
ETA - Estacdo de Tratamento de Agua
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Quadro 3-4. Atendimento dos distritos do municipio de Natividade

Localidade
referencia /

Diagndstico Servicos de Abastecimento de Agua

Imagens

. Estado de Proposicdo para o
Prestador Unidade ~
conservagao | problema
Ruim,
deterioragao
da parte civil
proveniente |Reforma na parte
das ivil:
Captacgao - Rio el
- | frequentes
arangofa inundacdes e | Alteragdo do local
presenca de |da captagdo.
esgoto a
montante da
captacgao.
N3ao foi informado
° distrito - . ela
11" el Adutoa de Agua . L
Sede / CEDAE Bom concessionaria
Bruta
nenhum
problema.
L. , Pequenas
Elevatdria de Agua i
Razoavel reformas na parte

Bruta

civil
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Localidade
referencia /
Prestador

Diagnostico Servicos de Abastecimento de Agua

Unidade

Estado de
conservagao

Proposi¢ao para o
problema

Imagens

Unidade de
tratamento

Ruim

Construgdo de
nova captacgao,
ETA e adutoras de
agua trata.

Elevatdria de Agua
Tratada

Bom Estado

Nenhum
problema foi
relatado pela
concessionaria.

Ndo possui registros fotograficos

Adutoras de Agua
Tratada

Bom Estado

Nenhum
problema foi
relatado pela
concessiondria.

Ndo possui registros fotograficos

Reservatério

Razoavel

O reservatorio
necessita de
reparos,
especialmente
pintura e
recuperagao
estrutural.
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Localidade
referencia /

Diagnostico Servicos de Abastecimento de Agua

. Estado de Proposicdo para o
Prestador Unidade . Imagens
conservacao | problema
Necessita
substituicdo em
alguns trechos de
Rede de Distribuicdao | Razodvel amianto e Ferro | Ndo possui registros fotograficos
Fundido, que
ocasionam
vazamentos.
Construgdo de
3 ETA em Bom
Razoavel,
. Jesus do
Captacgao elevada
. guerendo para o
Subterranea presenca de .
atendimento do
ferro.
2° Distrito segundo e
Ourénia/CEDAE terceiro distritos.
Ndo foram
EEAB fornecidas
informacgdes.
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Localidade
referencia /

Diagnostico Servicos de Abastecimento de Agua

. Estado de Proposicdo para o
Prestador Unidade . Imagens
conservacao | problema
Ndo foram
Reservatorio fornecidas
informacdes.
N3o foram
Rede de Distribuicdo | fornecidas
informacdes
5 N3o foram
Captagao 1 - .
. fornecidas
Subterranea Poco 1 |. N
informagdes
3° Distrito Bom
Jesus do
Oviziemidls Captagao 2 —
Bom

Subterranea Poco2
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Localidade
referencia /
Prestador

Diagnostico Servicos de Abastecimento de Agua

. Estado de Proposicdo para o
Unidade . Imagens
conservacao | problema
Captagdo 3 - i Reforma na
. Razoavel .
Subterranea Pogo 2 estrutura civil
i Nao foram
Adutora de dgua .
fornecidas
Bruta . N
informacdGes
Necessidade de
i limpeza e
ETA Razoavel

manutencao das
estruturas.
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Localidade
referencia /
Prestador

Diagnostico Servicos de Abastecimento de Agua

Unidade

Estado de
conservagao

Proposi¢ao para o
problema

Imagens

Reservatdrio - Metal

Razoavel

Melhorias no
Acesso e criagao
de cronograma
para manutengao.

Ndo possui registros fotograficos

Rservatorio Fibra

Razoavel

Melhorias no
Acesso e criagdo
de cronograma
para manutencgao.

Rede de Distribuicdo

Ruim

Criagao de
cadastro
Georreferenciado

Ndo possui registros fotograficos

Localidade de
Laranjal do 1°
distrito /
Prefeitura
Municipal

Captagao

Ruim

Melhorar o acesso
ao local da
captagao
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Localidade
referencia /
Prestador

Diagnostico Servicos de Abastecimento de Agua

. Estado de Proposicdo para o
Unidade .
conservacao | problema
Melhorar o acesso
) e criagdo de um
AAB Razoavel
cronograma de
manutengao.
Ndo foram
ETA fornecidas
informacdGes
Ndo foram
Reservatério fornecidas
informacdes
Criacdo de
Rede de Distribui¢ao | Ruim cadastro

Georreferenciado

Imagens
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Localidade
referencia /
Prestador

Diagnostico Servicos de Abastecimento de Agua

Unidade

Estado de
conservagao

Proposi¢ao para o

problema

Imagens

Barro Branco
do 1° distrito /

Pogo artesiano

Ruim, pogo
localizado
em cota
muito baixa,
sendo

A ser analisado.

Prefeitura contaminado
Municipal. pelas cheias
do valdo
préoximo ao
pogo
Cruzeiro do
) i Estudo para
Marambaia do Razoavel, ] .
e . implantagdo de
1°distrito/ Pogo artesiano Pogo com
. . |umanova
Prefeitura pouca vazao .
. captagao.
Municipal
Cruzeiro de
. . i Estudo para
Cimado1l Razoavel, ] R
o ) implantagdo de
distrito / Pogo artesiano Pogo com
. . |umanova
Prefeitura pouca vazdo .
. captacgao.
Municipal
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3.3 PROPOSICOES

Com o intuito de alcangar-se a universalizagdo dos servigos de abastecimento de agua no
municipio de Natividade com um horizonte de 20 anos de planejamento de uma maneira
gradual dentro dos limites territoriais e financeiros do municipio, a consultora elaborou 2
programas para o alcance deste objetivo, que sera detalhado no item 3.4. Programas

Municipais para o Sistema de Abastecimento de Agua.

Para que a evolugao dos indices e melhorias alcangadas no transcorrer destes 20 anos possa
ser acompanhada pela populagédo e gestores, foram estipuladas quatro metas quantitativas,
as quais foram determinadas com base na etapa de diagndstico do sistema e projecao de

evolugao de demandas, apresentadas como segue:

Quadro 3-5 Metas Parciais do Sistema de Abastecimento de Agua

Metas

Imediata

indice de
Cobertura do
Sistema de 65% 100% 100% 100% 100%
Abastecimento

de Agua

indice de
Perdas do
Sistema de 53,76% 52,36% 46,60% 39,40 25,00%
Abastecimento

de Agua

indice de

Inadimpléncia 18.03% (e 14.9% 11,8% 5,0%

Consumo per

207,5L/hab.dia  202,6 L/hab.dia 183,1 L/hab.dia 158,8 L/hab.dia 110,0 L/hab.dia
Capita Médio

Fonte: MJ Engenharia (2014)

Além dessas, existem outras tantas metas que nao sao quantificaveis, principalmente no que
tange a acbes que visam trazer melhorias gerenciais para o sistema de abastecimento do
municipio, tais como: criagdo de cadastro georreferenciado da rede de abastecimento, plano
de substituicdo de hidrémetros, acdes de educagcdo ambiental, etc. Tais metas estardao
diretamente atreladas ao prazo de execugdo estabelecido para cada uma dessas agobes

especificas, as quais serao apresentadas no proximo relatério (Programas, Projetos e Agoes).
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34 PROGRAMAS MUNICIPAIS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA

A definicdo dos Programas Municipais para o Sistema de Abastecimento de Agua de
Natividade é a etapa que fecha um ciclo de proposicoes iniciados ainda durante a elaboracao
do diagnéstico dos sistemas de saneamento do municipio, sendo essa, talvez, a etapa mais
importante do Plano Municipal de Saneamento Béasico. Esses programas visam o melhor
gerenciamento da implantagdo de um conjunto de agdes, cujos objetivos sdo sanar uma
deficiéncia do sistema verificada na etapa de diagnédstico ou estimada a partir do estudo de

evolucdo de demandas.

Na Figura 3-9 é apresentado organograma dos programas propostos para o abastecimento

de agua do municipio de Natividade:

p

| Programa para a universalizagao do abastecimento de agua j

\

Programa Municipal de A¢des Estruturantes ou Nao Estruturais

Programa Municipal de A¢oes Estruturais

Figura 3-9 - Programas para o abastecimento de agua
Fonte: MJ Engenharia (2014)

3.4.1 PROGRAMA MUNICIPAL DE AGOES ESTRUTURANTES OU ACOES NAO
ESTRUTURAIS

Justificativa: Durante a etapa de diagndstico foram identificadas diversas a¢des necessarias
para a universalizacdo do Abastecimento de Agua no municipio de Natividade. Porém, estas
acdes sO poderao ser efetuadas se forem subsidiadas por acées chamadas de agdes nao

estruturais, ou estruturantes, ou seja, que nao requerem obras para serem efetuadas.

Tais agdes serao divididas em: Operacionais, Institucionais, Legais, De controle e Educacgao

Ambiental,

Objetivo: As acbes deste programa visam dar subsidio para garantir que o municipio amplie
e mantenha de forma adequada os sistemas de Abastecimento de Agua, cumprindo os

padrdes de qualidade para consumo humano previstos na legislacao.
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Executores: CEDAE e Prefeitura Municipal.

Possiveis Fontes de Recursos para o Programa: Governo Federal (FUNASA), Fundo
Estadual de Conservacdo Ambiental (Fecam), AGEVAP, CEIVAP ou Seobras.

Nos quadros a seguir é apresentado um resumo do programa contemplando suas acgdes,

seus prazos e seus investimentos, bem como o cronograma de investimentos do programa.
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AED1 - Levantamento de dados sobre doencas
relacionadas a falhas no sistema de saneamento

AED2 — Reformulagdo do modelo de arranjo institucional
AED3 - Revisao Legal

AED 4 - Realizar seg¢ao periédica na camara de
vereadores abordando o tema Saneamento Basico

AE1 - Recadastro comercial da rede de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario

A1 - Cadastro Técnico-Operacional do Sistema de
Abastecimento de Agua;

A2 - Fiscalizagao de vazamentos na rede de
abastecimento de agua

A3 - Estudo de viabilidade de geracao de receita com o
tratamento do lodo gerado nas ETAs

A4 - Estudo para analise e adequacgao da situagao quanto
ao fornecimento de energia elétrica para o sistema de
abastecimento de agua no municipio

A5- Elaboracao de Projeto de Sistema de Abastecimento
de Agua em Bom Jesus do Querendo para atendimento
do 2° e 3° Distrito

A6- Estudo para determinagao da solugao 6tima para o
atendimento das comunidades de Barro Branco, Cruzeiro
do Marambaia e Cruzeiro de Cima e Laranjal

A7 - Elaboragcdo de um Manual de Opera¢ao, Manutengao
e Limpeza Periédica do Sistema de Abastecimento de
Agua

Quadro 3-6 Resumo das agdes do Prog

Imediato, Curto, Médio e Longo

Imediato
Imediato

Imediato, Curto, Médio e Longo

Curto

Curto

Longo

Curto

Imediato

Imediato

Imediato

Imediato

rama de Agoes Estruturantes ou Nao Estruturais

Investimento

CEDAE
Sem investimento direto

Sem investimento direto
Sem investimento direto

Sem investimento direto

R$ 256867,32

R$ 29018,88

R$ 9.554,80

R$ 39876,48

R$ 19938,24

Sem investimento direto

Sem investimento direto

Investimento
Prefeitura

Sem investimento direto

Sem investimento direto
Sem investimento direto

Sem investimento direto

R$ 41417,84

R$ 3627,36

R$ 38.100,60

Sem investimento direto

Sem investimento direto

Sem investimento direto
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Acoes

A8 — Capacitacao de funcionarios

A9 - Instituir a regulagao dos servigos de abastecimento
de agua no municipio

A10 - Revisdo do sistema tarifario de abastecimento de
agua

A11 - Regularizagao junto ao INEA dos pocos utilizados
na captacgao dos sistemas de abastecimento de agua

A12 - Lei de Incentivo a execugao de estruturas que
favoregam o consumo de agua consciente

A13 - Dar maior publicidade aos laudos de analise de
qualidade de agua do municipio

A14 - Elaboragéo de um Plano de Amostragem para
Controle da Qualidade da Agua distribuida

A15 - Educagdao Ambiental: Importancia da redugdo do
consumo de agua

A16 - Educagciao Ambiental: Importancia do tratamento da
agua proveniente de captagao subterranea

TOTAL

Prazo

Imediato, Curto, Médio e Longo

Imediato

Curto

Curto

Curto

Imediato, curto, médio e longo

Curto

Imediato, curto, médio e longo

Curto

Investimento

CEDAE
Sem investimento direto

Sem investimento direto

R$ 8000

Sem investimento direto

Sem investimento direto

R$ 10974,26

R$ 300000

R$ 22.500,00

R$ 696729,98

Investimento
Prefeitura

Sem investimento direto

Sem investimento direto

Sem investimento direto

R$ 24000

Sem investimento direto

Sem investimento direto

R$ 10974,26

R$ 75000

R$ 22.500,00

R$ 215620,06

* Os investimentos sdo estimativas a partir dos dados fornecidos. Estes valores deverao ser atualizados a partir de dados reais na revisdo deste plano.

Fonte: MJ Engenharia (2014)
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Quadro 3-7 Cronograma de investimentos da CEDAE no Programa de Acoes Estruturantes ou Nao Estruturais

Imediato Médio

2015 2016 2021 2022 2023 2024

R$ 29.018,88

A3 R$ 39.876,48

RS 8.000,00
A13 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

A15 R$ 30.000,00 R$ 30.000,00 R$ 30.000,00 R$ 30.000,00 R$ 30.000,00 R$ 30.000,00 R$30.000,00 R$30.000,00 R$ 30.000,00 R$ 30.000,00

R$ 19.938,24 RS 30.000,00 RS 44.518,88 RS 305.341,58 RS 47.376,48 R$30.000,00 RS R$30.000,00 RS R$30.000,00 R$9.554,08 R$39.554,08 R$9.554,08 R$39.554,08 RS 9.554,08 R$39.554,08 RS 9.554,08 R$39.554,08 R$9.554,08 R$39.554,08

X = Agbes sem investimento previsto, ou com investimento dependente de outras agbes, apresentam apenas um X no seu ano de implantagao; Fonte: MJ Engenharia (2014)
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Quadro 3-8 Cronograma de investimentos da Prefeitura no Programa de Ag¢oes Estruturantes ou Nao Estruturais

Prefeitura

Imediato Médio

2015 2016 2019 2020 2021 2022 2023 2024

AED2 X X

AED4 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

A1 R$ 3627,36

A9 X X

A11 R$ 24000

A13 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

A15 R$ 7500 R$ 7500 R$ 7500 R$ 7500 R$ 7500 R$ 7500 R$ 7500 R$ 7500 R$ 7500 R$ 7500

0 R$ 7500 R$ 35127,36 R$67392,1 R$7500 R$ 7500 0 R$7500 0 R$ 7500 R$ 3810,06 R$ 11310,06 R$ 3810,06 R$ 11310,06 R$ 3810,06 R$ 11310,06 R$ 3810,06 R$ 11310,06 R$ 3810,06 R$ 11310,06

X = Agbes sem investimento previsto, ou com investimento dependente de outras agbes, apresentam apenas um X no seu ano de implantacéo;Fonte: MJ Engenharia (201




PRODUTO 08— RELATORIO SINTESE- NATIVIDADE

3.4.1 PROGRAMA MUNICIPAL DE AGOES ESTRUTURAIS

Justificativa: Enquanto que as perspectivas de crescimento populacional da sede urbana do
municipio se traduzem em aumentos significativos de demanda por agua tratada em um
sistema ja operando muito préximo ao seu limite, a falta de um sistema adequado de
tratamento e distribuicdo de agua dos distritos Outeiro e Bom Jesus do Querendo , bem como
a auséncia de um plano de monitoramento da qualidade da agua distribuida no municipio,
expdem a populagdo a grandes riscos de saude publica. Diante disso, faz-se necessario um
programa que preveja obras de expansao do sistema de abastecimento da sede urbana e de

estruturacao do sistema na zona rural.

Objetivo: As acdes deste programa visam garantir que os sistemas de abastecimento de
agua do municipio atinjam toda sua populagdo, e que a agua distribuida tenha sua
potabilidade garantida mediante a realizagdo de analises frequentes de sua qualidade,

assegurando a saude da populagao abastecida.
Executores: CEDAE e Prefeitura Municipal.

Possiveis Fontes de Recursos para o Programa: Governo Federal (FUNASA), Fundo
Estadual de Conservacao Ambiental (Fecam), AGEVAP, CEIVAP ou Seobras.

Nos quadros a seguir é apresentado um resumo do programa contemplando suas agoes,

seus prazos e seus investimentos, bem como o cronograma de investimentos do programa.
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Quadro 3-9 Resumo das a¢6es do Programa Municipal de A¢6es Estruturais
Investimento Investimento Prefeitura

CEDAE

A18 - Implantagao do Sistema de Abastecimento de Agua em Bom Jesus Curto -- R$ 8.470.965,57
do Querendo para o Atendimento do 2° e 3° Distrito

A19 - Instalagao de macromedidores nos sistemas de captagao de agua Curto R$ 6.438,56 R$ 12.877,12
do municipio e na saida das ETAs
A20 - Substituicao dos hidrometros com mais de 05 anos de Curto, Médio e Longo R$ 1.424.732,52 R$ 110.639,97
funcionamento
A21 - Substituicao dos hidrometros operando fora da sua faixa ideal de Curto, Médio e Longo R$ 87,03 por hidrometro. R$ 87,03 por hidrometro.
consumo

A22 - Instalagao de novas ligagoes prediais ao sistema de abastecimento  Imediato, curto, médio e R$ 112.106,80 R$ 7.433,60
de agua longo

A23- Ampliacdo da rede de distribuicdo de agua Imediato, curto, médio e R$ 3.706.496,82 R$ 264.513,60
longo

A24 - Substituicdo de redes de amianto Imediato R$ 192.677,94 --
A25 - Implantacao de sistema de tratamento simplificado nos pogos Imediato R$ 15.000,00 R$ 45.000,00

utilizados no sistema de abastecimento de agua

A26 - Adequacao das estruturas utilizadas no sistema de captacgao de Curto R$ 40.000,00 R$ 120.000,00
agua subterranea
A27 - Desidratagdo do lodo gerado nas ETAs Médio R$ 297.200,00 R$ 135.200,00
A28 - Destinacao do lodo gerado nas ETAs Médio, Longo R$120 por tonelada de lodo
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Investimento Investimento Prefeitura
CEDAE
A29 - Construcao de Nova Captacao, ETA e Adutora de Agua Tratada - Curto R$ 5.057.553,82 -
Sede
A30 — Manutencao dos Reservatérios - Sede Curto R$ 1.487.976,00 -
TOTAL R$ 12.340.182,46 R$ 9.166.629,86

* Os investimentos sdo estimativas a partir dos dados fornecidos. Estes valores deverado ser atualizados a partir de dados reais na revisdo deste plano.
Fonte: MJ Engenharia (2014)
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Quadro 3-10 Cronograma de investimentos da CEDAE do Programa Municipal de A¢des Estruturais

Imediato

2016

A1 RS 6438,56

A2  R$185324,8  R$185324,84  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841  R$185324,841
3 4 1

R$15000

ﬁ m

A2 R$297200

A2 R$2528776,91 R$2528776,91

*Ac¢oes sem investimento previsto apresentam apenas um X no seu ano de implantagao.
Fonte: MJ Engenharia (2014)
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Quadro 3-11 Cronograma de investimentos da Prefeitura do Programa Municipal de A¢ées Estruturais
Prefeitura

Imediato Médio

2015 2016 2017 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

A19 R$12877,12

A23 RS$13225,68 RS$13225,68  R$13225,68 R$13225,68 RS13225,68 RS$13225,68  R$13225,68  R$13225,68 RS$S13225,68 R$13225,68 R$13225,68 R$13225,68 R$13225,68 RS13225,68 R$13225,68 RS13225,68 R$13225,68 R$13225,68 R$13225,68 R$13225,68

A25 R$45000

A27 R$135200

A29

*AcOes sem investimento previsto apresentam apenas um X no seu ano de implantagao.

Fonte: MJ Engenharia (2014).

101



PRODUTO 08— RELATORIO SINTESE- NATIVIDADE

4, ESGOTAMENTO SANITARIO

A seguir apresenta-se um resumo do diagnostico do servigo de esgotamento sanitario no
municipio de Natividade, que pode ser visualizado na integra no produto 4 — Diagndstico

setorial dos servigos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana.
4.1 DIAGNOSTICO

Com base nas informagdes levantadas durante a etapa de diagnéstico e nas demandas
futuras estimadas, fica evidente a necessidade de melhorias no sistema de esgotamento
sanitario no municipio de Natividade. A responsabilidade pelos sistemas existentes € da
prefeitura municipal, que faz as manutencbdes de forma corretiva nas estruturas existentes,
aumentando os custos sobre o0s servigos e gerando inconvenientes pelos problemas gerados

a populagao.

O sistema de esgotamento sanitario (SES) do municipio ainda é incipiente, inexistindo um
sistema coletivo do tipo separador absoluto, sendo que, inclusive, estes servigos nao estéo
contemplados no escopo de servicos prestados pela CEDAE. Sendo assim as solugdes

adotadas ainda sdo alternativas, conforme demonstra o Quadro 4-1.

Quadro 4-1: Sintese do SES de Natividade

Rede geral de esgoto ou pluvial 3.516 10.570
Fossa séptica 291 899
Fossa rudimentar 251 825
Vala 546 1.644
Rio, lago ou mar 315 955
Outro escoadouro 34 108
N&o tinham banheiro nem sanitario 10 17
TOTAL 4.963 15.018

Fonte: IBGE/Censo 2010

Apenas 5% da populagao trata seus esgotos em fossas sépticas adequadas, embora nao
sendo um sistema de tratamento mais eficiente que exista, reduz boa parte da carga organica
dos efluentes domésticos, lancando no solo ou na rede pluvial um efluente um pouco menos
contaminado. De acordo com o quadro acima apresentado, 70,38% da populagao langa seus
efluentes na rede pluvial, haja vista n&o existir rede separadora e estes efluentes, em periodo
seco (sem chuva) sdo encaminhados diretamente aos cérregos e rios, sem nenhum tipo de
tratamento ou diluicdo. E o restante da populacao (24,61 %) destinam seus esgotos de forma

inadequada, contaminando de forma direta, os cursos d’agua ou solo.
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Quadro 4-2: Atendimento dos distritos do municipio de Natividade

Esgotamento Sanitario
Localidade referencia

Coleta Tratamento Descarga Observacgao

A manutengdo das
fossas existentes é
realizada com
frequéncia varidvel de
Parcial - A coleta acontece através de
Rudimentar — fossas sépticas e | Fossas sépticas, corregos, um a dois anos pela
1° Distrito - Sede redes que cobrem parte da zona urbana
filtros anaerdbicos. riachos e Rio Carangola. prefeitura que coleta o
da sede municipal.
lodo gerado e descarta
este residuo no lixao do
municipio sem qualquer

tratamento.

A manutencgao das
fossas existentes é

Parcial — A coleta acontece através de realizada com

Rudimentar — fossas sépticas e | Fossas sépticas, corregos e £ . iavel d
2° Distrito — Ourania redes que cobrem parte da zona requencia variavel de

filtros anaerdbicos. riachos. doi |
urbana. um a dois anos pela

prefeitura que coleta o
lodo gerado e descarta

este residuo no lixdo do
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Esgotamento Sanitario
Localidade referencia

Coleta Tratamento Descarga Observagao

municipio sem qualquer

tratamento.

A manutencdo das
fossas existentes é
realizada com
frequéncia varidvel de
Parcial — A coleta acontece através de
3° Distrito — Bom Jesus Rudimentar — fossas sépticas e | Fossas sépticas, corregos e um a dois anos pela
redes que cobrem parte da zona
do Querendo filtros anaerdbicos. riachos. prefeitura que coleta o
urbana.
lodo gerado e descarta
este residuo no lixdao do
municipio sem qualquer

tratamento.

Diante desta situacdo, o presente Plano de Saneamento visa melhorar a situagcado do sistema de saneamento como um todo no municipio de

Natividade. Serdo apresentadas a seguir as agdes e programas relacionados ao sistema de esgotamento sanitario proposto para o municipio.
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4.2 PROPOSIGOES

nto sanitario do municipio de Natividade:

)
J

K Programa para a universalizacao do esgotamento sanitario

Programa Municipal de A¢des Estruturantes ou Nao Estruturais

Programa Municipal de A¢oes Estruturais

Figura 4-1 - Programas para o esgotamento sanitario
Fonte: MJ Engenharia (2014)

4.21 PROGRAMA MUNICIPAL DE AGOES ESTRUTURANTES OU NAO
ESTRUTURAIS

Justificativa: Durante a etapa de diagnostico foram identificadas diversas agdes necessarias
para a universalizagdo do Esgotamento Sanitario no municipio de Natividade. Porém, estas
acbes sO poderao ser efetuadas se forem subsidiadas por acbes chamadas de agdes nao

estruturais, ou estruturantes, ou seja, que nao requerem obras para serem efetuadas.

Tais acdes serao divididas em: Operacionais, Institucionais, Legais, De controle e Educacao

Ambiental.

Objetivo: As acbes deste programa visam dar subsidio para garantir a universalizagdo dos

servigos de Esgotamento Sanitario, garantindo a sua manutencéo de forma adequada.

Executores: Prefeitura Municipal.

Possiveis Fontes de Recursos para o Programa: Governo Federal (FUNASA), Fundo
Estadual de Conservagdao Ambiental (Fecam), AGEVAP, CEIVAP, Comité de Bacias ou
SEOBRAS.

Nos quadros a seguir é apresentado um resumo do programa contemplando suas acgdes,

seus prazos e seus investimentos, bem como o cronograma de investimentos do programa.
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Quadro 4-3 Resumo das agoes do Programa Municipal de A¢coes Estruturantes ou Nao Estruturais

Programa Municipal de Agoes Estruturantes ou Nao Estruturais
Prazo Investimento

Total

AED2 - Reformulagdo do modelo de arranjo institucional Imediato Sem investimento direto

AED 4 - Realizar segéao periédica na camara de vereadores abordando o tema Saneamento Basico Imediato, Curto, Médio e Longo Sem investimento direto

ED2 - Educagao Ambiental: Importancia da ligagao correta dos esgotos sanitarios Curto, Médio e Longo R$ 300.000,00

E1 - Elaboragido de um Plano de Manutengéo e Limpeza do sistema de esgotamento sanitario Curto Sem investimento direto

E4 — Estudo para a disposi¢cdo adequada do lodo gerado pelo sistema de esgotamento sanitario Curto Sem investimento direto

E6 - Lei estabelecendo obrigatoriedade de instalagdo de fossas sépticas em locais nao atendidos por rede de esgotamento Curto Sem investimento direto
sanitario

* Os investimentos séo estimativas a partir dos dados fornecidos. Estes valores deverdo ser atualizados a partir de dados reais na revisdo deste plano.
Fonte: MJ Engenharia (2014)
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Quadro 4-4 Cronograma de investimentos no Programa de A¢6es Estruturantes ou Nao Estruturais

Acoes Imediato Curto Médio Longo

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

AED2 X X

ED2 RS30000 R$30000 RS30000 R$30000 R$30000 R$30000 R$30000 RS30000 R$30000 R$30000

Fonte: MJ Engenharia (2014)
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4.2.2 PROGRAMA DE AGOES ESTRUTURAIS

Justificativa: A indevida disposicdo do esgoto sanitario provoca sérios danos a qualidade
ambiental e riscos a saude publica. Desta forma, torna-se necessaria a adogdo de uma

solugcdo em esgotamento sanitario apropriada ao municipio.

Objetivo: Adequar o sistema de esgotamento sanitario do municipio, de modo a propiciar um

bom funcionamento do mesmo, e primar pelo seu desempenho 6timo.
Executores: Prefeitura Municipal.
Possiveis Fontes de Recursos para o Programa: Governo Federal (FUNASA), Fundo

Estadual de Conservacdo Ambiental (Fecam), AGEVAP, CEIVAP, Comité de Bacias,
SEOBRAS, Investimento Privado.

Nos quadros a seguir é apresentado um resumo do programa contemplando suas acgdes,

seus prazos e seus investimentos, bem como o cronograma de investimentos do programa.
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Quadro 4-5 Resumo das ag6es do Programa de Agdes Estruturais

Programa Municipal de Agoes Estruturais
Prazo Investimento

Total

E8 - Adequacao das redes de esgotamento sanitario no 1° Distrito-Sede R$ 7.709.668,63

E10 - Implantacdo de sistema coletivo de coleta e tratamento de esgoto sanitario nos R$ 2.146.011,61
distritos de Ourania e Bom Jesus do Querendo

E12 - Disposicao adequada do lodo gerado pelo sistema de esgotamento sanitario Médio e Longo R$ 569.766,43

* Os investimentos sdo estimativas a partir dos dados fornecidos. Estes valores deverdo ser atualizados a partir de dados reais na revisdo deste plano.

Fonte: MJ Engenharia (2014)
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Quadro 4-6. Cronograma de investimentos do Programa de A¢oes Estruturais

Imediato

2015 2016

E8 R$7709668,63

E10 R$2146011,61

R$37984,42867 RS$37984,42867 R$37984,42867 R$37984,42867 R$37984,42867 RS$37984,42867 R$37984,42867 R$37984,42867 R$37984,42867 R$37984,42867 R$37984,42867 R$37984,42867 R$37984,42867 R$37984,42867  R$37984,42867

*Agdes sem investimento previsto apresentam apenas um X no seu ano de implantagao

Fonte: MJ Engenharia (2014)
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5. SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA E PLUVIAL

A seguir apresenta-se um resumo do diagnostico do servigo de drenagem urbana e pluvial no
municipio de Natividade, que pode ser visualizado na integra no produto 4 — Diagnéstico

setorial dos servigos de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario e Drenagem Urbana.
51 DIAGNOSTICO

A area urbana do municipio de Natividade situa-se as margens do rio Carangola, sendo essa
uma caracteristica peculiar de toda a cidade, a expansao linear, limitada a uma lado pelo
corpo d’agua e por outro pela encosta dos morros, ou seja, grande parte da mesma esta
localizada em areas caracterizadas por serem areas de risco de deslizamento e inundagdes.
Além do rio Carangola, o municipio possui como componentes de sua hidrografia o cérrego
Ouro Fino e os ribeirdes Conceicao e Sao Sebastido, além de outros corpos hidricos

menores.

Segundo o “Atlas Pluviométrico Brasileiro (CPRM)’, a média pluviométrica é de,
aproximadamente 1300 mm, com periodos secos, de déficits hidricos, e chuvosos bastante

pronunciados.

Especificamente na area urbana, o sistema de drenagem de Natividade é composto por
diversas estruturas fisicas que complementam a rede de drenagem natural formada pelos
corpos hidricos, as quais configuram a rede de drenagem artificial. Tais estruturas séo
basicamente constituidas por sarjetas, bocas-de-lobo, galerias pluviais e pogos de visita, além

de outras com menor relevancia.

Destaca-se que a manutencéo do sistema de drenagem existente, limpeza e manutencao de
bocas de lobo e limpeza e desobstrugdo de galerias de aguas pluviais e cérregos municipais
sdo servicos sem cronograma ou planejamento, isto é, as a¢des sao realizadas por demanda,
sendo realizadas em carater corretivo. Isto se reflete em alguns trechos do sistema de
drenagem existente que encontram-se danificados e sdo arrumados apenas nos trechos onde

acontecem os problemas, n&o resolvendo problemas como obstru¢édo da rede e outros tantos.

7

Nesse sentido, € necessaria a elaboracdo de um cadastro geral, completo e confiavel, do
sistema de drenagem, bem como garantir a sua constante atualizagdo, de maneira que este
sirva como uma ferramenta de planejamento dos servicos. A auséncia deste cadastro
usualmente concentra as informagdes do sistema de drenagem municipal na memdéria dos

técnicos responsaveis, tornando-as vulneraveis a perda ao longo do tempo.

O principal problema do municipio de Natividade, no que tange a macrodrenagem, sao as

inundacbes causadas pela elevacdo do nivel da agua do Rio Carangola. No entanto é
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importante destacar que a populagao vem se expondo cada vez mais ao risco no momento

em que ocupa as areas marginais, conforme analisado nas imagens de expansao urbana.

Segundo o relatério “Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil - Deslizamentos de
Grande Impacto, Inundagdes Bruscas ou * Processos Geoldgicos ou Hidroldgicos Correlatos”

existem, no Municipio muitos pontos com risco de inundagéo e alagamento.

Entretanto, esta ndo é a Unica ocasido que a populacdo vem se expondo ao risco, atualmente
existem construcdes em encostas com declividade acentuada e com solo de origem
sedimentar, permitindo a alta infiltragcdo de agua em periodos de elevada precipitacéo e
aumentando o peso das camadas de solo, gerando instabilidade no talude, problemas que

sao frequentemente causados pela deterioracdo da vegetacao natural.

Baseados nesta breve descricdo foram definidas acbes para solugao dos problemas

apontados no diagnostico.

A seguir apresenta-se o Quadro resumo da situagao da drenagem no municipio.
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Quadro 5-1 Resumo dos problemas de drenagem urbana e pluvial no municipio

Localidade

referencia

Drenagem Urbana

Alagamento

Inundagdo

Enchentes

Areas de Risco

Imagens

Sede

Sim — Pontuais

Balneario- (R. Ceny
Maria de Mello Bastos;
R. Ismael Bonifacio de
Mello; R José Batista

Ramos.);

Sindicato- (R. Gov.
Roberto Silveira; R.
Ademar Garcia

Coutinho.);

Popular Velha — (R.
Presidente Costa e
Silva; R. Presidente
Castelo Branco; R. 31

de Margo.);

Vila Almeida — (R.
Oliveira Dias; R. Cel.
Tolentino Franga; R. Dr.
Carlos Reis; R. Joaquim

Weneck.);

Centro — (R. Vigario
Jodo Batista; R. Dep.
Fausto de Faria; R. Dep.
Norberto Marques; R.
Dep. Raul Veiga; R.
Manoel Inacio dos Reis;

R. Miguel Buonomo.);

Sim — Pontuais

Balnedrio (Av. Mauro
Alves Ribeiro; R. Juvenal
Bonifacio de Mello; R.
Ceny Maria de Mello
Bastos; R. Ismael
Bonifacio de Mello; R

José Batista Ramos.);

Sindicato (R. Intendente
Franklin Rabelo; R.
Presidente Vargas; R.
Pedro Gldria; R.
Governador Roberto

Silveira.);

Popular Velha (R.
Presidente Costa e
Silva; R. Presidente
Castelo Branco; R. 31 de
Margo; R. Académico

Esio de Freitas Alvarez.);

Vila AlImeida (R. Oliveira
Dias; R. Cel. Tolentino
Franca; R. Dep. Lara
Vilela; R. Dr. Carlos

Reis.);

Centro (R. Vigario Jodo
Batista; R. Dep. Fausto

de Faria; R. Dep.

Rio Carangola

Areas de Risco Iminente relatadas no estudo do

DRM.

Bairro

Localizagdo de Ponto

Morro da Formiga

Popular Velha

Morro Sao Pedro

Sindicato

Morro Sdo Pedro

Morro Sdo Pedro

Morro S3o Pedro

Cantinho do

Fiorelo

Cantinho do

Fiorelo

Morro de Areido

Morro Sao Pedro

Rua Imaculado Sagrado

Coracdo de Jesus 39, 41 e s/n®

Rua Académico Ezio Freitas N2

13, 17, 19,21 E 3 casas s/n?

Rua Antonio da Costa Saraiva

303,333 e3casass/n?®

Ladeira SAO Cristévao 28 e

casas s/n?

Rua Antonio da Costa Saraiva

Rua Antonio de Castro Maia,

casa s/n?

Rua Antonio da Costa Saraiva

173,179, s/n®

Rua Projetada, casas s/n2

Rua Projetada, casas s/n2

Rua Nossa Senhora de Fatima

167,170 e s/n2

Rua Antonio da Costa saraiva

113




PRODUTO 08— RELATORIO SINTESE- NATIVIDADE

Localidade

referencia

Drenagem Urbana

Alagamento

Inundagdo

Enchentes

Areas de Risco

Imagens

Bagaceira — (R. Fiorelo

Zambrotte.);

Liberdade — (R.
Monsenhor Miguel dos

Reis Mello.);

Parque da Lajinha — (R.

Projetada).

Norberto Marques; R.
Dep. Raul Veiga; R.
Manoel Inacio dos Reis;

R. Miguel Buonomo.);

Bagaceira (R. Fiorelo

Zambrotte.);

Morada do Engenho (R.
Thirso Luquetti; R.

Aclinio Luiz Terra.);

Liberdade (R.
Monsenhor Miguel dos
Reis Mello; R. José de
Lannes Dantas

Brandao.);

Parque da Lajinha (R.

Projetada.).

Cantinho do

Fiorelo

Cantinho do

Fiorelo

Centro

Balneario

Cantinho do

Fiorelo

Centro

Vila da Cunha

Popular Velha

Morada do

Engenho

Cantinho do

Fiorelo

Pito

Vila da Cunha

Morro do Areido

em frente a casa 299

Rua Projetada, casas s/n2

Rua Doutor Carlos Cavalcante,

casas s/n?

Rua Giorogiano Dutra

Werneck, casas s/n
Rua Governador Portela 38
Rua José Batista Ramos

Rua Doutor Carlos Cavalcante

513

Rua Antonio Ferreira Rabelo

231
Rua JoséDELANIS 238

Rua Académico Ezio Freitas,

fundos da casa s/n?

Rua Antonio da Silva Campos,

casa s/n2

Rua Projetada, casa s/n?

Rua José Batista s/n

Rua Vereador Alceu Lannes

Tinoco, Igreja Pedro Moacir

Para melhor visualizagao, a figura a seguir aponta as areas de alagamento informadas pela Prefeitura Municipal.
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LEGENDA:

Areas passiveis de alagamento - Prefeitura Municipal

S Valbes S ————

EEPRURLie PRE A IES PARAIEA B4 Sub

Figura 5-1 Areas possiveis de alagamento na Sede de Natividade
Fonte: MJ Engenharia (2014)
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52 PROPOSIGOES

No que tange a drenagem e manejo de aguas pluviais, foi estabelecida uma meta
quantitativa, as quais foram determinadas com base nas etapas de diagndstico do sistema e
projecdo de evolugédo de demandas. Essas metas podem ser visualizadas no Quadro 5-2,

apresentado a seguir.

Quadro 5-2 Indices Parciais da Drenagem Urbana e Manejo de aguas Pluviais
Prazo

indice Imediato Curto Médio Longo

indice de vias cobertas pelo

: : 92% 92,8% 94% 96% 100%
sistema de microdrenagem

Fonte: MJ Engenharia (2014)

Além dessas, existem outras tantas metas que ndo sdo quantificaveis, principalmente no que
tange a acbes que visam trazer melhorias gerenciais para a drenagem urbana do municipio,
tais como: criagédo de cadastro georreferenciado, articulagdo de politicas de planejamento
urbano com o sistema de drenagem, ag¢des de educagdo ambiental etc. Tais metas estardo
diretamente atreladas ao prazo de execucdo estabelecido para cada uma dessas agoes

especificas, as quais serao apresentadas no seguimento deste documento.

5.3 PROGRAMAS MUNICIPAIS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A definicdo dos Programas Municipais de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais de
Natividade é a etapa que fecha um ciclo de proposi¢des iniciado ainda durante a elaboracao
do diagnéstico dos sistemas de saneamento do municipio, sendo essa, talvez, a etapa mais
importante do Plano Municipal de Saneamento Basico. Esses programas visam o melhor
gerenciamento da implantagdo de um conjunto de agdes, cujos objetivos sdo sanar
deficiéncias do sistema verificadas na etapa de diagnéstico ou estimada a partir do estudo de

evolucdo de demandas.

Na Figura 5-2 é apresentado organograma dos programas propostos para a drenagem

urbana e manejo de aguas pluviais do municipio de Natividade
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Qograma para o sistema de Manejo de Aguas Pluciais e Drenagem Urbana

Programa Municipal de A¢oes Estruturantes ou Nao Estruturais

Programa Municipal de A¢des Estruturais

Figura 5-2 - Programas para a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
Fonte: MJ Engenharia (2014)

5.3.1 PROGRAMA MUNICIPAL DE AGOES ESTRUTURANTES OU NAO
ESTRUTURAIS

Justificativa: A falta de cuidado da populagao e do poder publico com as consequéncias de
suas acgdes para o meio ambiente gera efeitos mais ou menos severos sobre a qualidade
ambiental. Particularmente quanto aos corpos hidricos, estes sdo intensamente afetados pelo
lancamento de efluentes sanitarios e industriais, pelo arraste de residuos sodlidos
indevidamente dispostos, pela presenca de moradias nas proximidades dos corpos hidricos, e
pela retirada da mata ciliar. A sinergia resultante da qualidade deteriorada dos cursos d'agua
e das inundagbes frequentes oferecem danos paisagisticos e a salude das pessoas, 0 que
requisita acdes remediadoras imediatas e de mobilizagdo dos mais diversos setores do poder

publico.

Objetivo: Restabelecer a harmonia paisagistica e reduzir problemas relacionados a
inundacgdes e agravantes a saude publica da populagéo, a partir da melhoria da qualidade de
agua dos corpos hidricos. Para isso, torna-se necessario um processo intenso e continuo de
educagao ambiental, recomposi¢cdo natural das margens de arroios, destinagdo correta dos
residuos solidos e efluentes domésticos, entre outras agdes. Portanto, este € um programa de
saneamento integrado, baseado principalmente nas interfaces entre drenagem
urbana/residuos solidos e drenagem urbana/esgoto sanitario. Além disso buscar evitar o
surgimento futuro de pontos de alagamento no municipio, minimizar os danos causados por
deslizamentos de encostas e diminuir o numero de pessoas atingidas pelos fenbmenos de

cheias do Rio Carangola.
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Executores: Prefeitura Municipal e Secretaria Municipal de Saude.

Possiveis Fontes de Recursos para o Programa: Governo Federal (FUNASA), Fundo
Estadual de Conservacdo Ambiental (Fecam) , AGEVAP, CEIVAP, SEOBRAS.

Nos quadros a seguir é apresentado um resumo do programa contemplando suas acoes,

seus prazos e seus investimentos, bem como o cronograma de investimentos do programa.
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Quadro 5-3 Resumo das acdes do Programa de Agdes Estruturantes ou Nao Estruturais

Investimento

Total

AED2 — Reformulagado do modelo de arranjo institucional Imediato Sem investimento direto

AED 4 - Realizar secao periodica na camara de vereadores abordando o tema Saneamento Basico Imediato, Curto, Médio e Longo Sem investimento direto

ED2 - Educagdao Ambiental: Importancia da ligagao correta dos esgotos sanitarios Imediato, Curto, Médio e Longo Previsto em Esgotamento Sanitario

D2 - Elaboragdo de um Plano de Manutengao e Limpeza Periédica do sistema de drenagem Curto Sem investimento direto

D4 - Estudo das Caracteristicas e Propriedades do Solo Imediato R$ 10.000,00

D6 - Implementacéao de Instrumentos Normativos quanto a Drenagem Urbana Sustentavel Curto e Médio Sem previsao de custo

D8 - Criagao de um Inventario Municipal de Alagamentos e Inundagées Imediato, Curto, Médio e Longo Sem investimento direto

D10 - Monitoramento quantitativo da agua do rio Carangola Curto, Médio e Longo Sem investimento direto

TOTAL RS 312.398,39

* Os investimentos s&o estimativas a partir dos dados fornecidos. Estes valores deverao ser atualizados a partir de dados reais na revisdo deste plano.

Fonte: MJ Engenharia (2014)
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Quadro 5-4 Cronograma de investimentos do Programa de A¢des Estruturantes ou Nao Estruturais

Imediato Curto Médio Longo

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

AED2 X X

AED4 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

D2 X X X

D4 X R$10000

D6 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

D10 X X X X X X X X X X X X X X X X X X

*Acdes sem investimento previsto apresentam um X nos anos em que a mesma deve ocorrer.

Fonte: MJ Engenharia (2014)
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5.3.2 PROGRAMA MUNICIPAL DE AGOES ESTRUTURAIS

Justificativa: A auséncia de instrumentos que fornegam diretrizes para a gestdo da
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais propicia o surgimento de problemas a curto e
longo prazo. Ainda que atualmente o municipio ndo apresente problemas extremos de
alagamentos ou deslizamentos de encostas, o crescimento previsto do municipio exige a
adocdo de medidas preventivas e a adogdo de um modelo sustentavel de expansao urbana.
Além disso, constatou-se que o sistema viario do municipio ndo possui, em parte, sistema de
drenagem.

Objetivo: Objetiva-se a ampliagdo da cobertura do sistema de drenagem para as areas
carentes desta infraestrutura, bem como o atendimento da demanda futura em funcédo da

expansao urbana e surgimento de novos loteamentos.
Executores: Prefeitura Municipal

Possiveis Fontes de Recursos para o Programa: Governo Federal (FUNASA), Fundo
Estadual de Conservacdo Ambiental (Fecam) , AGEVAP, CEIVAP, SEOBRAS.

Nos quadros a seguir é apresentado um resumo do programa contemplando suas acgdes,

seus prazos e seus investimentos, bem como o cronograma de investimentos do programa.
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Quadro 5-5 Resumo das ag6es do Programa Municipal de Agées Estruturais

Programa Municipal de A¢oes Estruturais

Investimento

D12 - Complementagao do sistema viario com sistema de escoamento de aguas pluviais Curto, Médio e Longo R$ 1.358.000,00
D13 - Elaborac¢ao de Projeto de Fundacdes Geotécnicas Médio **
D14 - Implantagao de Projeto de Reforma dos Val6es de Areal e Ourania Imediato e Curto R$ 400.000,00

* Os investimentos sdo estimativas a partir dos dados fornecidos. Estes valores deverao ser atualizados a partir de dados reais na revisdo deste plano.

Fonte: MJ Engenharia (2014)

Quadro 5-6 Cronograma de investimentos do Programa Municipal de Recuperag¢ao da Qualidade Hidrica, Ambiental e Sanitaria

Imediato Médio Longo
2015 2016 {1k irg 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

D11 R$75444,44 R$75444,44 RS$75444,44 RS75444,44 RS75444,44 RS75444,44 R$75444,44 R$75444,44 R$75444,44 R$75444,44 R$75444,44 R$75444,44 R$75444,44 R$75444,44 R$75444,44 R$75444,44 R$75444,44 R$75444,44

D13

D14 RS200000  R$200000

*Acdes sem investimento previsto apresentam um X nos anos em que a mesma deve ocorrer.

Fonte: MJ Engenharia (2014)
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6. AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Toda organizagdo com potencial de gerar uma ocorréncia anormal, cujas consequéncias
possam provocar sérios danos a pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive
de terceiros, devem ter como atitude preventiva o planejamento de agdes de emergéncia e
contingéncia, ou seja, a elaboragdo de um planejamento tatico a partir de uma determinada

hipétese de evento danoso.

Medidas de contingéncia centram na prevencado e as emergéncias objetivam programar as
agdes no caso de ocorréncia de um acidente. Assim, as acbes para emergéncia e

contingéncia sao abordadas conjuntamente, pois ambas referem-se a uma situagado anormal.

Basicamente, emergéncia trata de situagdo critica, acontecimento perigoso ou fortuito,
incidente, caso de urgéncia, situagdo mérbida inesperada e que requer tratamento imediato; e
contingéncia, é qualquer evento que afeta a disponibilidade total ou parcial de um ou mais
recursos associados a um sistema, provocando em consequéncia, a descontinuidade de

servigos considerados essenciais.

Este capitulo pretende definir as acdes e as responsabilidades pela sua implementagao e

cada um dos diversos eventos possiveis.

6.1 AGCOES E DIRETRIZES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA NOS
SISTEMAS COMPONENTES DO SANEAMENTO BASICO

6.1.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A partir do diagnéstico do sistema de abastecimento de agua, apresentado no produto 04 do
presente Plano Municipal de Saneamento Basico, € possivel perceber que este sistema
encontra-se, de um modo geral, em boas condi¢des. Contudo, como em qualquer processo
podem haver falhas, nesse contexto este Plano visa a minimizagdo dos riscos destes

incidentes e a padronizagao das a¢des de atendimento as emergéncias.

Os eventos prejudiciais ao abastecimento de agua a serem previstos neste capitulo podem
causar o desabastecimento da populagao, acidentes (podendo gerar danos materiais e risco
a vida da populagao) ou interferir na qualidade da agua podendo culminar em um problema
de saude publica. As causas e consequéncias das emergéncias envolvendo o abastecimento

serao aprofundados nos proximos itens.

6.1.1.1  PERIODOS DE ESCASSEZ
Neste item sdo apresentas diretrizes para o controle e gerenciamento do fornecimento e da

demanda de agua em caso de problemas no abastecimento. Neste documento, o termo
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“‘escassez de agua’ refere-se a limitacao do abastecimento resultante de um fendmeno
natural como a seca ou problemas de distribuicdo e uso da agua. Nesse sentido, significa
dizer que o municipio ndo teria a quantidade normal de agua para abastecer os

consumidores.

O objetivo geral deste plano de contingéncia ¢ identificar e estabelecer responsabilidades de
gerenciamento e medidas a serem tomadas em casos de escassez de agua de forma a
assegurar protegao da saude, seguranca e bem-estar publico; garantia de usos essenciais de
agua; compartilhamento equitativo de fontes disponiveis; e conservagao dos recursos

hidricos.

O plano apresenta quatro estagios de agdo que devem ser implementados dependendo da
magnitude da situagdo de escassez de agua, conforme a situacdo se agrave
progressivamente. Estas ac¢des sao apropriadas para situacdo de seca ou outro fator de
longo periodo. E responsabilidade do Poder Publico municipal de Natividade ativar
oficialmente o Plano de Contingéncia para Escassez de Agua, caso necessario. Os quatro
estagios incluem agdes de comunicacao, operagao do sistema, gerenciamento da distribuicao

e consumo de agua.

a) Estagio de adverténcia
A partir das previsdes de tempo e condigdes dos mananciais de abastecimento deve-se
avaliar o progndstico de escassez. A Prefeitura Municipal de Natividade deve ativar o “estagio
de adverténcia” se as condigdes de abastecimento e as previsbes a respeito apontem,

significativamente, para possiveis caréncias no abastecimento ao longo do ano.
Objetivos

v' Preparar a cidade, as entidades relacionadas e usuarios do sistema de abastecimento

de agua municipal para possivel escassez de agua,

v" Tomar medidas no gerenciamento do abastecimento para prevenir e minimizar a

necessidade de a¢des mais rigorosas.
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Ac¢oes de comunicagao

v' Usar a midia local (TV, radios e websites da Prefeitura e outros érgaos) para
informacao sobre os sistemas de agua, particularmente sobre relagbes entre o tempo

e a disponibilidade e demanda de agua;

v' Fornecer informagdes periddicas sobre a disponibilidade e o consumo de agua no

website da Prefeitura de Natividade;

v" Comunicar grandes consumidores sobre a situagdo e disponibilizar informagbes a

respeito;

v/ Contatar municipios vizinhos, agéncias publicas e outros distribuidores de agua para

comunicar e solicitar cooperagao;

v' Preparar e distribuir material para informagdo da populagdo sobre o Plano de

Contingéncia para Escassez de Agua e apresentando dicas de uso racional da agua.
Acodes operacionais

v' Aumentar a coleta de dados e monitoramento das previsdes do tempo;

v" Maior comunicagdo com 6rgdos que monitoram o tempo e a vazao dos rios;

v Identificar e implementar técnicas de gerenciamento do abastecimento que otimizem

0S recursos existentes;

v Iniciar planejamento e preparagédo para agdes do Estagio de Cooperagao, incluindo
avaliagdo da alocagado dos funcionarios, necessidade de treinamento e estratégias de

comunicagao.

b) Estagio Agravante
Este estagio sera implementado quando um ou ambos os fatores ocorrerem: as condigdes de
abastecimento ndo melhoraram ou pioraram; consumo de agua deve ser reduzido devido a

provavel indisponibilidade de agua.
Objetivos

v' Tomar medidas no gerenciamento do abastecimento para estender a disponibilidade

de agua para abastecimento;

v' Manter ou reduzir a demanda de agua para niveis de consumo estabelecidos, em
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prognésticos alimentados pelas informagdes coletadas sobre a previsdo do tempo e a

situagdo dos mananciais proximos, através de agdes voluntarias dos consumidores;

Prevenir ou minimizar a necessidade de medidas mais rigorosas num momento

posterior;

Minimizar os impactos na rotina de vida e trabalho dos consumidores ao deparar-se

com metas de consumo racional;
Manter a qualidade da agua distribuida durante a escassez.
Acoes de comunicagao

Entrar em contato regularmente com grandes consumidores e grupos que podem

sofrer maiores impactos devido a escassez de agua;

Continuar comunicagdo com municipios vizinhos, agéncias publicas e outros

distribuidores de agua para manté-los informados e pedir cooperacgao;

Identificar e comunicar medidas a serem tomadas nos érgaos publicos para alcangar

as metas voluntarias de redug¢ao de consumo;

Desenvolver mensagens e materiais informativos para a populagdo, iniciando
campanha de acordo com a severidade do problema, divulgando as metas de redugéo

de consumo e formas de reduzi-lo;

Disponibilizar no website da Prefeitura as condi¢gdes de abastecimento de agua.
Assegurar que as informagbes sejam Uteis para todos os interessados: populagao,

midia e consumidores chave;

Divulgar websites onde os consumidores possam obter informagdes sobre

conservacgao e consumo racional da agua;

Informar consumidores sobre os acréscimos nas tarifas e como isso ira afeta-los;
Contatar grandes consumidores para pedir redugao percentual no consumo.
Acoes operacionais

Continuar acdes listadas no Estagio de Adverténcia;

Intensificar o monitoramento quali-quantitativo da agua;
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v' Avaliar implicagbes no rendimento e possiveis solugdes, incluindo mudangas nas

prioridades do rendimento atual e das despesas;
v" Acbes no gerenciamento da distribuicdo e do consumo:
Estas medidas serdo tomadas baseando-se nas metas de reducéo de consumo.
Acoes na distribuicao de agua

v' Eliminar usos de agua que ndo sejam essenciais para manter a qualidade da agua na
operacdo dos sistemas, como descargas de unidades e limpeza completa de

reservatorios;
v" Buscar uso de fontes alternativas de agua, caso exista disponibilidade para tal;

v Monitorar os niveis e vazdes dos rios que influem no abastecimento de agua.

Acgdes no consumo de agua
v Requisitar que 6rgaos publicos ndo lavem veiculos da frota;

v' Avaliar possibilidade de aceleracdo ou expansao de programas de conservagao de

logo prazo, implementando quando possivel e apropriado;

v' Criar tarifa diferenciada para consumidores que receberem, durante o Estagio
Agravante de estiagem, volume de agua superior em 30% do consumo médio dos
ultimos 12 meses. Esta agdo cria uma tendéncia de igualdade do uso da agua e
diminui os desperdicios e usos supérfluos dos maiores consumidores. E importante
que a arrecadagao gerada por esta medida seja direcionada a infraestruturas que
possam minimizar a possibilidade de desabastecimento em um préximo evento de

escassez,

v Criar legislagdo municipal sobre restricdes e acréscimos nas tarifas, se os acréscimos

forem implementados.

c) Estagio severo
O Estagio Severo sera implementado se houver necessidade de racionamento, causado por

agrave acentuado da escassez.

Objetivos

v Atingir metas de redugéo de consumo restringindo certos usos da agua;
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Assegurar abastecimento de agua suficiente para protegdo da saude e segurancga
publica, e balancear o uso da agua para garantir vazao suficiente nos corpos d’agua

de forma a proteger fauna aquatica e flora;

Minimizar os impactos na rotina de vida e trabalho dos consumidores ao deparar-se

com metas de consumo racional;
Manter os padrdes de qualidade da agua distribuida durante a escassez;

Promover a igualdade entre os consumidores estabelecendo restricbes que atinjam a

todos eles.

Acoes de comunicagao

Informar a populagdo sobre a natureza e a finalidade das restricdes impostas através
de uma conferéncia e meios de comunicagao. Identificar mecanismos de imposicéao,
acréscimos nas tarifas (se a Prefeitura determinar que um acréscimo seja necessario
em tal estagio), metas de consumo, proje¢des do periodo em que as restricbes serdo
aplicadas, motivos para impor restricoes, e possiveis consequéncias se as metas nao

forem atingidas;
Identificar claramente qualquer isencao das restrigbes;
Informar consumidores sobre os acréscimos nas tarifas e como isso ira afeta-los;

Continuar, atualizar e intensificar agdes de comunicagao dos Estagios de Adverténcia

e de Cooperagao;

Preparar planos para iniciar o quarto estagio (Estagio Critico).
Acodes operacionais

Continuar acdes apropriadas dos estagios anteriores;

Monitorar intensamente a qualidade da agua conforme a necessidade para assegurar
que as estratégias de gerenciamento da distribuicdo e consumo n&o resultem em

abastecimento de agua fora dos padrdes de qualidade;

Disponibilizar agua de reuso, se houver, em caminhdes tanque para limpeza de ruas,

construgao civil, irrigacao, controle de poeira e outros, se possivel.

128



PRODUTO 08— RELATORIO SINTESE- NATIVIDADE

Acoes na distribuicao de agua
Em caso de necessidade, e se houver fontes alternativas de agua, iniciar captacao;
Continuar intensivamente as agdes de gerenciamento do abastecimento;

Tarifa diferenciada para os consumidores que usarem agua acima da meta de

racionamento;
Finalizar e implementar procedimentos para isen¢des das restrigdes;

Criar legislagdo municipal sobre as novas restricbes e acréscimos nas tarifas, se os

acréscimos forem implementados;

Intensificar divulgacdo de medidas de redugcdo de consumo a serem tomadas pelos

consumidores;

Se as condicbes de abastecimento continuam piorando e irrigagdes continuam

ocorrendo, deve-se restringir a irrigagao paisagistica, como jardins e pracas;

Se medidas menos restritivas ndo atingem os resultados esperados, proibir qualquer
tipo de irrigagdo durante as horas mais quentes do dia, por exemplo, entre 09h00min
e 19h00min horas.

Certas restricbes podem ser implementadas de acordo com a severidade da situagao:

v

Proibir o uso de agua potavel em fontes artificiais, como chafariz;

Proibir a lavagao de carros, exceto em estabelecimentos comerciais de lavagao de

carro que fagam reuso de agua;

Proibir a lavagao de calgadas e ruas, exceto se necessario para garantir seguranga e

saude publica, evitando a proliferacdo de vetores.

Fiscalizacao e aplicacdo de multas para casos de usos supérfluos da agua potavel,

como por exemplos lavagem de calgadas e carros com uso de mangueiras;
Criar legislagdo municipal que legitimem as a¢des descritas acima.

d) Estagio critico

As economias de agua necessarias para assegurar seguranca e saude publica durante a

escassez nao estdo sendo suficientes ou as condi¢des climaticas estao piorando. Assim,

torna-se necessario tomar medidas mais rigidas. Neste estagio, é reconhecido que existe
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uma situagao critica e que, sem acgobes fortes de restricdo, € eminente uma escassez de agua
que comprometa a seguranga e saude publica da populagdo do municipio. Neste estagio o

racionamento devera ser intensificado.
Objetivos

v' Esforcar-se para alcancar metas de uso de agua estabelecidas para este estagio,
reconhecendo que vida e trabalho dos consumidores podem ser significativamente

impactados para que se consiga atingir a economia necessaria de agua.
Ac¢oes de comunicagao
v' Continuar e intensificar todas as acdes anteriores;

v Definir o problema para a populagdo como uma emergéncia e iniciar procedimentos

para declarar situagdo de emergéncia no municipio;
v"Informar consumidores sobre os acréscimos nas tarifas e como isso ira afeta-los;

v' Requisitar assisténcia da policia e bombeiros para reforcar a fiscalizagdo do

desperdicio de agua;

v" Informar os consumidores de que podem ocorrer problemas na qualidade da agua

devido a reducdo dos niveis dos mananciais que alimentam o sistema;

v Informar consumidores sobre a possibilidade de redugdo na pressao da agua e outros
problemas que podem ocorrer devido a situacdo de emergéncia do abastecimento de

agua;

v Definir e comunicar isengdes para instituicbes médicas e outras situacdes de saude

publica.

Acoes operacionais
v' Continuar as agoes listadas nos estagios anteriores;
v Reforgar as agdes de monitoramento da qualidade da agua distribuida;
v Agdes no gerenciamento da distribuicdo e do consumo;

v Buscar apoio institucional estadual e, por ventura, federal.
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Acoes na distribuicdo de agua:
v' Continuar as agoes listadas nos estagios anteriores;

v' Buscar solugdo alternativa de busca de agua com caminhdes pipa para

abastecimento.

Ac¢des no consumo de agua:

v' Implementar acréscimos nas tarifas para acelerar a cooperacdo dos consumidores

com as restricoes;
v Proibir irrigacao de qualquer gramado e campo de esportes, sem excegao;

v' Plano para restricbes emergenciais de agua em situagbes diversas, excetuando-se

situacdes de seca.

Apesar de muitas das medidas usadas poderem ser similares as usadas em situacdes
progressivas, de escassez relacionada ao tempo, outras situacées emergenciais sdo Unicas
pela falta de tempo para se preparar a urgéncia de redugdes imediatas, potencialmente em
grande escala. Cada cenario é diferente, mas muitos podem requerer agdes de restricdo dos
consumidores. Diferente das secas, algumas emergéncias podem ser localizadas, sendo

necessarias redugdes no consumo somente em uma area limitada.

Desta forma, este plano apresenta algumas situagdes de emergéncia juntamente com uma

breve discussao a respeito, servindo de referéncia para futuros acontecimentos.

e) Rompimento de rede
O impacto nos consumidores dependeria do local do rompimento, o tamanho do dano, o
tempo necessario para reparar, a estagcdo e condicbes do tempo, e da dificuldade em

abastecer de forma alternativa os consumidores da area afetada.
Acao necessaria:

v' Cobrar da prestadora do servico de abastecimento de agua agbes reparatérias nas

estruturas danificadas e reestabelecimento do abastecimento

f) Paralisagao do tratamento simplificado
Assim como no rompimento de rede, o impacto nos consumidores dependeria do tempo
necessario para o tratamento voltar a funcionar, a época do ano (maior ou menor consumo de

agua), e a disponibilidade de formas alternativas de abastecimento.
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Acdo necessaria:

v' Cobrar da prestadora do servico de abastecimento de agua o reestabelecimento do
abastecimento e comunicagdo aos municipes sobre o0 prazo necessario a

regularizagdo dos servigos.

g) Problemas no gerenciamento da distribuicdo e consumo de agua
Nao ha uma estratégia especifica que atenda as necessidades de todos os cenarios
possiveis de emergéncia de escassez ou rompimento do abastecimento de agua. Estratégias
para lidar com essas situagdes sdo geralmente baseadas em experiéncias ocorridas no
passado. As emergéncias aqui citadas necessitam, inicialmente, de respostas rapidas e
imediatas. Uma vez avaliado o tempo necessario para restaurar o sistema, a estratégia de

resposta imediata pode mudar se o processo de reparo parecer mais longo que o esperado.

As estratégias para a maioria das emergéncias podem concentrar-se nas medidas de impacto
mais imediato na distribuicdo e consumo de agua. Todas as fontes alternativas de agua

disponiveis e necessarias seriam ativadas durante a emergéncia.

6.1.1.2 RACIONAMENTO

Por definigdo, racionamento de agua corresponde a limitacdo do consumo dos recursos
hidricos, de forma a garantir a distribuicao racional para todos os usuarios, em consequéncia
de uma situagao hidrologica critica a exemplo das secas e estiagens prolongadas. O
racionamento tem como fundamento administrar os volumes disponiveis nos mananciais de
captacao, de forma a garantir o seu alcance até o préximo periodo de chuvas. Deste modo,
pode ser maximizado o aproveitamento das captagdes a fio d’agua, garantindo a populagao
uma oferta de agua que permita suprir suas necessidades basicas sem permitir o consumo

supérfluo.

A populagdo do municipio em questdo tem o seu abastecimento de agua fundamentado na
exploracdo de manancial superficial (Rio Carangola). Segundo a Prefeitura Municipal nao é
comum a pratica do racionamento de agua, ainda que seja observada a reducéo do nivel dos

cdrregos e recursos hidricos ao longo do verao.

Caso o racionamento seja localizado, ou ocorra por problema no tratamento, ou
abastecimento no sistema administrado pela Prefeitura, recomenda-se o transporte de agua
tratada proveniente de estagao de tratamento instalada em municipios proximos, por meio de

caminhdes pipa, até os reservatdrios do municipio.
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A frequéncia das viagens e o volume transportado deverao ser baseados no consumo diario
da localidade a ser abastecida. O gerenciamento e a escolha da estagao de tratamento que
auxiliara na deficiéncia de agua sofrida, deve considerar a necessidade de agua a ser
transportada para outra localidade, a capacidade de produgéo e a proximidade entre elas, a

fim de realizar uma operacao viavel economicamente e tecnicamente.

O calculo do numero de horas em que devera ser aplicado o racionamento devera partir da
vazao atual de agua bruta disponivel para tratamento e da média da vazao de agua tratada
fornecida. A partir dessa diferenca pode-se chegar ao tempo necessario de racionamento de

agua.

Este periodo podera ser distribuido ao longo do dia para reduzir os prejuizos e desconfortos
da falta de agua. Dependendo do tempo necessario para o racionamento, podera distribuir tal
periodo ao longo das 24 horas. Uma maior parte do tempo podera ser definida para a parte

da noite e o restante em mais 1 ou 2 turnos ao longo do dia.

6.1.1.3 AUMENTO DA DEMANDA TEMPORARIA

O aumento de demanda temporaria refere-se a necessidade de uma maior oferta de agua
para um periodo de tempo determinado, que pode ocorrer em funcdo do aumento do
consumo no verao por exemplo. Este aumento de consumo, aliado a uma possibilidade de
escassez hidrica, contaminagao, ou defeito nos equipamentos, pode levar o sistema ao limite

e provocar uma situagcao de emergéncia.

Caso esta situacao ja faga parte da rotina da Prefeitura durante o verao, existem solugdes ja

aplicadas e que podem ser adaptadas de acordo com a evolugdo da demanda, como:
v" Ampliagdo da producao didria, se possivel;
v" Aumento emergencial da reservagao, de preferéncia com reservatorios de fibra;

v' Busca de fontes alternativas como pogos ou agudes que visem ampliar a produgéo,

mesmo que seja hecessario transporte com caminhao pipa;
v' Abastecimento com caminhao pipa com agua oriunda de outros municipios;

v' Conscientizagdo da populagdo sobre a importancia e impacto do consumo desmedido

no meio ambiente.
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6.1.1.4 MECANISMOS E REGRAS PARA O ATENDIMENTO LOCAL E
OPERACIONAL

Em caso de racionamento de agua, deve-se montar uma escala eficiente dos operadores
para que se torne possivel fechar os registros dos sistemas nos periodos pré-determinados.
Deverao ser definidas e divulgadas para toda a populacéo as regras de atendimento a serem
adotadas em situagédo de racionamento de agua, bem como os locais e os horarios em que

sera afetada a distribuicdo de agua.

Os postos de saude, creches, escolas, corpos de bombeiro, tém preferéncia no recebimento

de agua tratada, em situacédo de racionamento.

6.1.1.5 MECANISMOS TARIFARIOS DE CONTINGENCIA

Conforme a Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007,
o Capitulo VII que trata dos Aspectos Técnicos define no Art. 46 que: “Em situacéo critica de
escassez ou contaminacao de recursos hidricos que obrigue a adocdo de racionamento,
declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes,

garantindo o equilibrio financeiro da prestac¢éo do servi¢co e a gestao da demanda.”

Desta forma, o prestador de servico, poderia se utilizar de mecanismos tarifarios de
contingéncia de forma que ndo prejudique seu equilibrio financeiro desestabilizado pelos
custos adicionais que poderdo surgir. Caso comprovada a necessidade deste
estabelecimento, deve-se buscar fontes de tarifacdo associados a fonte geradora de custos.
Porém, o ente regulador, no caso a agéncia ao qual o municipio é filiado é que definira, em

conjunto com o municipio, os procedimentos a serem adotados.

6.1.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O municipio alvo deste Plano Municipal de Saneamento Basico possui pequenos trechos de
rede coletora de esgotos sanitarios ligados a fossas sépticas coletivas. Também, na area
urbana do municipio sao utilizadas solugbes individuais como sistemas fossa
séptica/sumidouro ou sistema fossa séptica/filtro anaerdbio, com langamento do efluente no
solo, na rede de drenagem ou diretamente nos cérregos que cortam a cidade em grande
parcela dos lotes urbanos. Na area rural do municipio a solugéo individual € geral, existindo

ainda mais dificuldade em fiscalizar o correto dimensionamento dessas solucoes.

Contudo, é necessario prever agdes de contingéncia e emergéncia para as atuais solugbes
de esgotamento sanitario e, também, para o sistema coletivo de coleta previsto no

planejamento de agdes .
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As situagdes emergenciais na operagdo do sistema de esgotamento sanitario ocorrem em
partes do sistema, as quais podem apresentar falhas devido aos mesmos serem submetidos
a condicoes adversas durante o seu funcionamento. Estes eventos sao resolvidos através
dos procedimentos de manutengdo e servigos de eliminagdo de ligagdes clandestinas de

aguas pluviais nas redes coletoras.

Alguns dos principais problemas ocorrem nos seguintes elementos que compdem ou tém

influéncia no sistema de esgotamento sanitario:

v Ramais prediais, redes coletoras, coletores tronco, interceptores e emissarios de

esgoto;
v Estagoes elevatorias;
v Estagbes de tratamento;
v Controle operacional do sistema de esgotos sanitarios;

v' Solugdes individuais como sistemas fossa séptica/sumidouro ou sistema fossa

séptica/filtro anaerdbio.

Grande parte dos problemas em um sistema de coleta e tratamento dos esgotos tem origem
na ma utilizacdo das instalagbes sanitarias por parte dos usuarios. O langamento de aguas
pluviais na redes de esgotamento sanitario & o maior exemplo desta utilizagéo inadequada. E
um problema que se apresenta em quase todos o0s municipios brasileiros. A vazao
incompativel com a capacidade do sistema provoca refluxos e transbordamentos, em geral

afetando locais situados nas regides mais baixas.

Solugdes paliativas sdo implementadas em varios municipios para a resolugdo do problema
de esgotos na rede de drenagem, tais como a instalagdo de valvulas de retencdo no ramal
domiciliar, transferindo o problema para os iméveis que ndo o possuem ou provocando o

transbordamento de pocos de visita, comprometendo a saude da populacéo.

A solucao do problema exige a eliminagcédo das contribui¢cdes através de agdes coordenadas
de identificagdo dos imdveis que apresentam a conexao irregular e o estabelecimento de
mecanismos com embasamento legal, que permitam convencer ou mesmo coagir o
proprietario a efetuar as modificagdes nas instalacbes sanitarias do imével para eliminar o
problema. Paralelamente deve-se adequar o processo de realizacdo de novas ligagbes de

esgoto, garantindo que novas conexbdes de aguas pluviais ndo sejam incorporadas ao
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sistema de esgoto. Outro uso inadequado das instalagées sanitarias € o langcamento de

material grosseiro em vasos sanitarios, que pode provocar a obstrugdo das canalizagdes.

O problema de despejo de material grosseiro ndo se restringe somente ao imével do
proprietario, podendo ultrapassar o limite do ramal e atingir a rede coletora, onde seu efeito é
potencializado com a agregacao de outros detritos e incrustagdes de gordura, afetando outros
imoveis.
6.1.2.1 ACOES PARA O SISTEMA OPERACIONAL DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Os itens a seguir apresentam os principais tipos de ocorréncias e as acbes a serem
desencadeadas para recuperar a funcionalidade das estag¢des de elevatdrias e de tratamento

de esgoto:

v' Em caso de interrupcdo no fornecimento de energia elétrica nas instalacdes das
estacdes elevatdrias e/ou de tratamento devera ser efetuada a comunicacdo a
concessionaria de energia elétrica e acionamento de geradores para a manutencao do

trabalho até que o fornecimento de energia se restabeleca;

v/ Caso constatada a danificagdo de equipamentos eletromecanicos deve ser efetuada a
instalagcdo de equipamentos reserva, devidamente disponiveis pelo prestador de
servigo. Para ocorréncias de danificacdo na estrutura, os reparos necessarios deverao

ser realizados;

v' Em relagdo a agdes de vandalismo, deve ser comunicado o ocorrido a Policia Civil do

municipio;

v' Para qualquer situagdo em que ndo seja possivel evitar o extravasamento de esgoto
para a rede pluvial, ou diretamente para os corpos hidricos, deve ser feita a

comunicagao ao 6rgao ambiental responsavel.

Além de prejudicar a prestacdo dos servigos, o0 mau funcionamento das estacoes elevatdrias
de esgoto tem implicagdes de carater legal que podem resultar no enquadramento dos

responsaveis pelo sistema de esgoto na lei de crimes ambientais.

O langamento de aguas pluviais no sistema de esgotos sanitarios € um dos principais fatores
que podem causar falhas na operacdo das estagdes elevatodrias, através da introducdo de
materiais estranhos nos conjuntos moto bomba, em especial pedras, pedacos de madeira e
principalmente areia. Para se evitar a parada imprevista desses conjuntos e o consequente
extravasamento de esgoto sem tratamento nos cursos d’agua sao necessarias as seguintes

acoes:
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v Instalagdo e operagdo de sistemas de gradeamento para retengdo de materiais com

dimensdes superiores as suportadas pelos conjuntos moto bomba;

v Estabelecimento de um programa rotineiro de manuteng¢do dos pogos de sucgéo das

elevatérias, para remocgao da areia acumulada;

v Os equipamentos eletro mecanicos deverdo sofrer inspegdes periddicas para

verificagcao do seu funcionamento;

v' Em elevatérias importantes e onde ha incidéncia significativa de interrupcado de
energia elétrica, deve-se instalar conjunto gerador para funcionamento automatico no

caso da falta de energia;

v A implantagcdo de sistemas de supervisdo e controle para acompanhamento da
operacao das estagdes elevatorias em tempo real agiliza a tomada de decisdo para

minimizar o extravasamento;

v" Assim como no caso de estagdes de recalque de agua, a definigdo de um plano de

manutencao nao é suficiente para garantir o nivel de confiabilidade requerido.

A implementacao dessas agbes certamente reduzira a probabilidade de faléncia das unidades
de bombeamento, garantindo maior seguranga ao funcionamento do sistema de esgotos,

bem como aos seus responsaveis legais.

No que se refere a estagao de tratamento, esta possui a finalidade de produzir um efluente
que atenda as exigéncias legais, tanto no que se refere ao padrao de emissao propriamente
dito, quanto a manutencao dos padroes de qualidade do corpo receptor, definidos em fungao
de sua classe de uso. A legislacdo federal que regula o assunto, a Resolugao CONAMA n°
357 (alterada pela Resolugao CONAMA n° 430), estabelece o conceito de metas progressivas
para atendimento dos padrdes fixados para a classe do corpo receptor. Contudo, ndo ha no
municipio um sistema de tratamento, nem sequer uma rede coletora (como abordado
anteriormente) sendo, portanto, o Planejamento de agdes de Emergéncia e Contingéncia

para a operacdo de ETE uma referéncia para uma possivel instalagao futura.

De qualquer maneira, partindo-se do pressuposto de que a estacdo de tratamento de esgoto
seja adequadamente projetada e construida para atender as exigéncias legais, cabe a
administracdo do sistema de esgoto opera-la corretamente para que as condigbes previstas

em projeto se confirmem na pratica.

Para atingir esse objetivo faz-se necessario o cumprimento dos seguintes requisitos:
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v' Estabelecimento de um sistema de controle operacional da estagdo, que preveja a
medicdo e o registro de vazdes afluentes e efluentes, da producdo de residuos,
controles especificos exigidos para o bom desempenho da planta em fung¢ao do tipo
de tratamento empregado e controle laboratorial dos principais parametros tais como
DBO, DQO, série de solidos, colorimetria, compostos nitrogenados, fésforo e outros
pertinentes, tanto do afluente e efluente (para verificacdo da eficiéncia da estacao e
comparagado com o previsto em projeto) como do corpo receptor (antes e depois do

langamento), de modo a verificar o cumprimento das exigéncias legais;

v' Disposicdo adequada dos residuos gerados na estagdo, desde o tratamento
preliminar (gradeamento), passando pela unidade de remocdo de areia, até a

producéo excedente de lodo;

v Em estagbes de tratamento que utilizem processos onde haja uso intensivo de

equipamentos eletro mecanicos.

6.1.2.2 AUMENTO DE DEMANDA TEMPORARIA

O aumento de demanda temporaria refere-se ao aumento de produgéo e esgoto. Entretanto,
este servigo ndo esta sujeito a aumento de demanda que o leve a situagdo de emergéncia,
tendo em vista que o tratamento de esgoto depende exclusivamente do projeto que devera
prever situagdes de pico de produgdo. Nao ha no municipio uma populacao flutuante (vide
Diagndstico do municipio) que justifique um planejamento referente a aumento de demanda

de esgotamento sanitario.

O aumento da demanda temporaria de esgoto, n&do traz preocupagdes e nao necessita de
medidas emergenciais. Isto porque, um sistema de esgotamento sanitario € dimensionado
para uma vazao maxima prevista no final de plano, e caso seja excedida temporariamente,

nao trara danos ao sistema.

6.1.3 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

E de interesse da populacdo e também do poder publico o conhecimento das areas sujeitas
as inundacgoes, bem como os riscos associados a este tipo desastre. Contudo, uma vez que
essas areas criticas ja estdo ocupadas, nem sempre é possivel obter solugbes definitivas
para eliminagdo do problema, mesmo a longo prazo. No municipio ha areas com historico de
deslizamento (citadas no Relatério de Areas de Risco do DRM) e foram citados pequenos
alagamentos, sendo as enchentes causadas pelo Rio Carangola a maior preocupagao quanto

a drenagem municipal.
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O municipio deve estar preparado para atender imediatamente a populagao atingida por
qualquer tipo de evento critico associado a chuvas intensas de curta ou longa duragéo, de
maneira a reduzir perdas materiais e evitar complica¢cdes a saude humana. Por este motivo &
extremamente importante que o municipio mantenha a Coordenadoria Municipal de Defesa
Civil — COMDEC e que esta tenha as areas mapeadas e sob permanente observacao, além

de ter contato direto com as liderancgas locais.

O objetivo principal € mobilizar e integrar o Sistema de Defesa Civil por meio dos diversos
Orgéos Setoriais na esfera Municipal e em parceria com a Defesa Civil do Estado, para as
acgdes de resposta aos eventos criticos, minimizando danos e prejuizos por parte da

populacéo afetada por eventos relacionados a fortes precipitacbes no municipio.

As agdes de contingéncia abrangem os seguintes aspectos no que tange a drenagem urbana:

a) Alagamentos pontuais em vias urbanas

Origem do problema:

v' Precipitacdo de intensidade acima da capacidade de escoamento e captagdo do

sistema;

v' Obstrucdo de redes de microdrenagem pela presenca de residuos sdlidos e

assoreamento;
v" Presenca de edificagdes situadas abaixo do nivel da via publica;

v' Problemas estruturais nas unidades superficiais de escoamento e de captacdo de

agua pluvial (meio-fio e boca-de-lobo);

v' Existéncia de areas com declividades muito pequenas para escoamento da agua

pluvial.

Como medidas preventivas podem ser citados:

v' Programacgédo de limpeza e desassoreamento das bocas de lobo, pogos de visita,

redes tubulares e canais;
v Inspecao periddica das estruturas de microdrenagem.

No caso de ocorréncia da situagao critica, as seguintes agdes devem ser efetivadas:

v Solicitar apoio da Defesa Civil e Corpo de Bombeiros, no caso de ocorréncia de um

alagamento critico no local e que possa oferecer algum perigo a populagao;
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v

v

Identificar alternativas para o trafego de veiculos e acessos, com devida comunicagao
a populacédo através de meios de comunicagao a exemplo de radio e website da

Prefeitura;

Apods o evento, devem ser retirados entulhos, residuos acumulados e desobstruidas
as vias publicas e redes de microdrenagem no local acometido pelo alagamento,

avaliando inclusive o comprometimento das estruturas do sistema.

b) Inundagbes generalizadas na margem de corpos hidricos

Origem do problema:

v

Precipitacdo de intensidade acima da capacidade de escoamento do sistema tendo
em vista a contribuicdo a montante na area da bacia, causando o extravasamento da

calha do canal;

Aumento excessivo da urbanizagao na area de contribui¢ao;

Efeitos de remanso causados pela influéncia de corpos hidricos a jusante;
Assoreamento da rede de macrodrenagem;

Presenca de edificagdes na zona de passagem natural das cheias.

Como medida preventiva pode ser citado:

v

Elaboracdo do zoneamento urbano e fiscalizagcdo do seu cumprimento evitando a

habitacdo de areas de risco de inundacgao;

Monitorar os volumes pluviométricos na regido na bacia de contribuicdo, além dos
niveis de rio de acordo com informagdes dos municipios localizados a montante da

area;

Manutengao das matas ciliares e Areas de Protecdo Permanentes (APP's) referentes

as margens dos corpos hidricos do municipio.

No caso de ocorréncia da situagao critica, as seguintes acbes devem ser efetivadas:

v

v

Comunicagao a populacgao, instituicdes, autoridades e Defesa Civil para atendimento

da populacao afetada pela inundagao;

Atribuicdo de locais temporarios para abrigar a populagao afetada;
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v

Identificar alternativas para o trafego de veiculos e acessos, com devida comunicagao
a populacédo através de meios de comunicagao a exemplo de radio e website da

Prefeitura;

Realizar vistorias nas edificagbes afetadas pela inundagao para controle sanitario e
epidemiolégico, identificando potenciais riscos de contaminacdo da populacéo

localizada na area de influéncia;

v' Avaliar danos em benfeitorias e determinacao de areas de risco, ndo sendo liberadas

as areas para uso da populacdo até que se tenha efetiva seguranca quanto a

ocorréncia de novos eventos de inundacgao.

c) Deslizamento de encostas em areas ingremes:

Origem do problema:

v

Saturacdo do solo durante periodos de chuvas intensas, aliada a condigbes de

declividades excessivas da encosta e da formacgao geoldgica local;

Ocupacao inapropriada em areas de encosta ou construgdes de infraestrutura diversa
nestes locais.

Como medida preventiva pode ser citado:

v

Elaboragcdo do zoneamento urbano e fiscalizacdo do seu cumprimento evitando a

habitacdo de areas de risco de desmoronamento e;
Monitorar os volumes pluviométricos na regiao.

Realocagao das moradias em zona de risco iminente (Relatério do DRM).

No caso de ocorréncia da situacao critica, as seguintes agdes devem ser efetivadas:

v

Comunicagao a populacao, instituicbes, autoridades e Defesa Civil para atendimento

da populacao afetada pelo deslizamento;

Monitorar os volumes pluviométricos de acordo com instituicbes de previsdo do

tempo;

Avaliar danos em benfeitorias e determinacdo de areas de risco, ndo sendo liberadas
as areas para uso da populagdo até que se tenha efetiva seguranca quanto a

ocorréncia de novos eventos de deslizamento.
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6.2 REGRAS DE ATENDIMENTO E FUNCIONAMENTO OPERACIONAL PARA
SITUAGOES CRITICAS

Em situagdes de emergéncia a operagao dos sistemas deve ocorrer, de tal forma, a mitigar
0s riscos e contribuir para manutengdo das estruturas danificas, visando manter a
disponibilidade e a qualidade dos servigos. Dentre os eixos do saneamento basico, o
abastecimento de agua para consumo humano se destaca como a principal atividade em

termos de essencialidade.

Nao muito distante, os servigos de coleta regular de residuos denota problemas quase que
imediatos para a saude publica, devido a exposicdo dos residuos em vias e logradouros
publicos, resultando em condigbes propicias para proliferacdo de insetos e outros animais

vetores de doencgas.

Os impactos causados em situagdes de emergéncia nos sistemas de esgotamento sanitéario,
comumente refletem-se mais significativamente sobre as condigbes gerais do ambiente
externo, através da contaminacdo do solo e das aguas superficiais e subterrdneas.
Entretanto, podem ocorrer situacdes onde a populacado pode ficar exposta diretamente com

os esgotos domésticos resultando em maleficios ao bem-estar e a saude das pessoas.

Quanto a drenagem pluvial, os impactos sdo menos evidentes no dia a dia. Porém, a falta de
sistema de drenagem ou a existéncia de sistemas mal dimensionados, ou ainda a falta de
manutencdo em redes, galerias e bocas de lobo, sdo normalmente responsaveis pelas
condicdes de alagamentos em situagbes de chuvas intensas e que acarretam perdas

materiais significativas a populagao além de riscos quanto a salubridade.

Diante das condigbes apresentadas, foram identificadas situagdes de anormalidades
operacionais dos servigos de saneamento basico, e as respectivas a¢des de mitigagao, de

forma a controlar e sanar a estas condi¢cdes anormais de operacgao.

Visando sistematizar estas informacdes, foi elaborado um quadro de inter-relagdo dos
cenarios de emergéncia e respectivas agcbes associadas, para os principais elementos que

compode as estruturas de saneamento.

A seguir, sdo apresentados o Quadro 6-1, Quadro 6-2 e Quadro 6-3 com a descricdo das
medidas emergenciais previstas para cada um dos eixos que constituem o saneamento

basico, bem como os responsaveis pelas agdes a serem implementadas.
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Unidade do Sistema

Manancial

Subterraneo

Manancial
Superficial

Captagéao (pogo)

Perda de qualidade

da agua

Esgotamento do
poco

Desabastecimento
— estiagem

Desabastecimento
- Langamentos de
Produtos Quimicos
ou de efluente
industriais sem

tratamento.

Desabastecimento -
Enchentes e

inundagdes

Erro na
manutencao e
instalagéo dos
conjuntos motor-

bomba.

danificagéo do
conjunto motor-

bomba

Causas

Contaminagoes
provenientes das atividades
no entorno do pogo ou
préximos a zona de recarga

do aquifero.

Extracdo de agua acima da
capacidade de recarga do
sistema aquifero

Periodos longos de
estiagem.

Irresponsabilidade ou
acidentes nas industrias da

regiao

Chuvas de grande

intensidade.

Falta de atencao, falta de
capacitagéo dos
operadores.

Sabotagem, furto, eventos
naturais entre outras

causas.

Consequéncias

Contaminagéo das aguas de
abastecimento publico e
consequente dano a saude da

populagao.

Desabastecimento e aumento da
susceptibilidade do aquifero a
contaminagao

Falta de agua para o abastecimento

da populagéo

O langamento de produtos quimicos
ou de efluentes pode comprometer
o abastecimento de agua,
dependendo da concentragdo e das

substancias em questao.

Inundacéo das estruturas de

captacao

Avaria dos equipamentos.

Interrupgao da Operagado do
conjunto

Interrupgao da captagdo de agua

Podera deixar a bomba fora de
operacéo temporariamente, caso

nao exista equipamento reserva.

Quadro 6-1 Agdes para Situagdes Emergenciais nos Servigos de Abastecimento de Agua

Acdes para diminuir os riscos
EREIE]

Manter areas de recarga do
aquifero e do entorno do pogo
conservado. O pogo deve possuir
cercamento e atender as noras

construtivas vigentes.

Estudo hidrogeoldgico e
impedimento de extragcdo acima da
capacidade de recarga do
aquifero.

Formas alternativas de
abastecimento antes do
racionamento. Estimular a redugéo

do consumo.

Cadastrar todos as industrias com
potencial de lancar efluentes a
montante da zona de captagéo de

agua bruta.

Monitorar as areas mais

susceptiveis a inundagao.

Obter equipamento reserva para

substituicdo.

Inspecgéao periddica para verificar o
funcionamento do equipamento
reserva e o sistema de

automacao.

Capacitagédo do pessoal da
manutencao

Instalagdo dos dispositivos de
seguranga e monitoramento 24

horas.

Acoes de emergéncia

Interromper o abastecimento até a

resolugao da falha.

Parar a captacao e realizar
diagnodstico do pocgo.

Tao logo haja desabastecimento
deve haver alternativas, como uso
de caminhdes pipa e convénios
com municipios mais proximos

que possuam abastecimento.

Parar a captacéo, reavaliar a
qualidade da agua bruta.
Encontrar alternativas para o
abastecimento até que a

qualidade do manancial retorne.

Parar a captagéo de agua bruta

Parar a operagao da bomba

Manutencgao ou troca das partes

danificadas

Acionamento da policia caso os
dispositivos de seguranca acusem

arrombamento

Responsaveis

pelas agcdes

Prestador do

Servigo

Prestador do
Servigo

Prestador do
Servigo

Prestador do

Servigo

Prestador do

Servigo

Prestador do
Servigo

Prestador do

Servigo

Acdes Pds Falha

Analise aprofundada
da agua e investigacao
da causa da

contaminagao.

Avaliagao das causas
da falha e criagéo de
mecanismos que

evitem novas falhas

Racionamento

Intensificar o
monitoramento a fim
de garantir que néo
haja contaminacéo da
agua. Comunicar os
6rgaos ambientais e
sanitarios sobre o
ocorrido e sobre as
acoes realizadas.

Avaliar reestruturagéo
da captagéo de agua
bruta.

Elaborar estudo sobre
a falha e gerar
mecanismos de modo
a evitar que a falha se
repita.

Investigacao detalhada
da falha

Responsaveis pelas

acgdes pos falha

Prestador do Servigo

Prestador do Servigo

Prestador do Servigo

Prestador do Servigo

Prestador do Servigo

Prestador do Servigo

Prestador do Servigo
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Acdes para diminuir os riscos
da falha

Responsaveis Responsaveis pelas

Unidade do Sistema Causas Consequéncias Acoes de emergéncia Acoes Pds Falha

pelas agdes

acdes pos falha

Rede de Distribuigéao
de Agua Tratada

Falta de Energia

Enchentes e
inundagdes

Falta de limpeza e
manutengao dos
entornos do poco

Poco construido

fora dos padrées

Falha de

manutengao

Rompimento das

tubulagdes

Queda de postes de

energia

Cortes no fornecimento de

energia

Chuvas de grande
intensidade.

Entupimento das bocas de

lobo.

Aumento do nivel dos
corpos hidricos da regiéo.

Falta de gerenciamento do

Servigo

Falta conhecimento ou de

interesse dos gestores

Erros humanos em
manutengdes da rede de
distribuigéo

Falhas em manutengdes de
vias, sabotagens, sobre
presséao entre outras

causas

Podera deixar bomba fora de
operagao pelo tempo da falta de

energia.

Podera deixar a o pogo fora de

operagao temporariamente

Contaminagéo da agua pelos

esgotos sanitarios.

Avaria dos equipamentos.

Presenca de insetos e animais, que
podem transmitir doengas e
causarem risco aos colaboradores
da manutengéo. Ainda podem

danificar as partes constituintes do
poco

Susceptibilidade do pogo
contaminagdes e avarias.

Podera causar danos de variadas
dimensdes dependendo do erro,
desde apenas o desabastecimento
temporario até acidentes graves

com vitimas fatais.

Podera deixar a populagao
desabastecida temporariamente
desde que exista monitoramento de

falhas na rede.

Manter um sistema alternativo de
geracgao de energia (gerador

movel)

Inspecgéao periddica para verificar
se o sistema de energia alternativo

esta em condigbes de operagéo.

Monitorar as areas mais

susceptiveis a inundacgéo.

Construgao de estruturas de
contengdo, aumento da altura da
boca do poco e adequagéao da laje

e do selo sanitario do pogo

Realizar inspecao periddica nas

instalagbes

Exigir que todos os pogos
instalados ou a serem instalados
no municipio estejam de acordo
com as normas e possuam

outorga.

Capacitagao e treinamento dos
operadores, sistematizando as
atividades para minimizar a

ocorréncia de erros.

Fiscalizagdo de obras no sistema

viario

Manutencgao ou troca das partes

danificadas

Acionamento do sistema de

energia alternativo.

Para operagao do pogo que estiver

em area inundada.

Antes de voltar a operagao
verificar se os pogos atingidos por
inundagdes estdo em condi¢des

de uso.

Contratacdo de empresas
especializadas em controle de
pragas. Realizar limpeza, rogada e
manutencao geral dos entornos do

pogo.

Adequar o pogo as normas ou
abrir outro pocgo a ser instalado

nos padrdes estabelecidos.

Diagnosticar o problema e realizar
as agdes necessarias para a volta

do funcionamento da rede.

Substituir a parte danificada da

rede garantindo a distribuicao.

Prestador do
Servico

Prestador do
Servigo

Prestador do

Servigo

Prestador do

Servigo

Prestador do
Servigo

Prestador do

Servigo

Comunicar a
operadora responsavel i

. Prestador do Servigo
pelo fornecimento de

energia

Avaliar se a estrutura é
suficiente para
suportar eventos com Prestador do Servigo
tempo de retorno

menores que 5 anos

Fiscalizar a
manutenc¢ao do servico .

: Prestador do Servigo
fornecido pela

empresa contratada.

Pedir outorga junto ao

Prestador do Servigo
DRH.

Criar um manual de
operagéo para o
treinamento de Prestador do Servigo
funcionarios baseado

na falha ocorrida.

Monitoramento da rede
contra violagao e
acionamento da policia )
i . Prestador do Servigo
para averiguagéo, em
caso de sinais de

sabotagem.
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Unidade do Sistema

Causas

Consequéncias

Acdes para diminuir os riscos
da falha

Acoes de emergéncia

Responsaveis

pelas agdes

Acdes Pds Falha

Responsaveis pelas

acdes pos falha

Contaminacao ao
longo da rede, por

infiltragdes.

Erro na operagao

Tratamento
L FALTA DE
simplificado
ENERGIA
ENCHENTE
Vazamento,
rompimento
Reservacgao
Extravasamento

Perda de presséo na rede,
falta de manutencéo,
enchentes, despejos
irregulares de esgotos e

quimicos

Erro humano, nao
verificagcdo da validade dos
insumos, aplicacéo de
dosagem errada de
produtos quimicos entre
outros.

Queda de postes de
energia, falhas na rede de
distribuicdo, nao
funcionamento dos
dispositivos de
abastecimento de energia
alternativos, sabotagens

entre outros.

Excesso de precipitacéao,
falhas na drenagem,

assoreamento dos canais
de macrodrenagem entre

outros.

Falha na manutencgao,
sabotagem, acidentes entre

outros.

Falha na manutengéo, falha

mecanica.

Dependendo do tipo de produto e a
quantidade que infiltrou pode atingir

toda ou parte da populagao.

Perda da qualidade da agua.
Possui potencial de grande impacto
a saude dos habitantes.

Parada do sistema de tratamento

Podera danificar algum componente
da estagdo (como bombas
dosadoras) ou contaminacao da
agua.

Falha no abastecimento

Perda de agua.

Manutengao da pressao na rede,
monitoramento de perdas e
manutencéao da rede de

distribuigao.

Capacitagao

Verificar periodicamente a
operacionalidade do sistema e
controle de validade e qualidade
de produtos quimicos aplicados ao

processo.

Inspecgéo periddica para verificar

se o sistema de energia alternativo

esta em condigdes de operacao.

Criar sistemas de diques no
sentido de proteger a estacao de
tratamento simplificada. Monitorar
a eficiéncia dos diques em

periodos de cheia.

Realizar manutengao periddica,
manter o reservatorio cercado e

realizar vistorias periddicas.

Manutencgéo periddica no sistema
de controle de nivel (bdia).

Parar o abastecimento, avisar a

populacao e realizar manutengéo.

Lavar todo o setor afetado total ou

parcialmente. Antes de iniciar a
distribuigéo, o setor de laboratério
devera verificar a qualidade da

agua.

Paralisar da operagéo, realizar
manutengao necessarias para a
volta a operacao

Buscar o restabelecimento da
energia. Realizar manutengéo de
emergéncia nos dispositivos de
abastecimento de energia
alternativos e buscar solugoes

junto ao fornecedor de energia.

Parar a operacao, desligar
equipamentos e aguardar o nivel
de agua baixar para voltar a
operagao

Substituicdo do reservatério

Fechar o registro de entrada e
substituir o controle de nivel de

agua (boia)

Prestador do
Servigo

Prestador do

Servigo

Prestador do
Servigo

Prestador do

Servigo

Prestador do

Servigo

Prestador do
Servigo

Setor de laboratério
verifica os niveis dos
agentes quimicos,
acionando, de acordo
com ao grau de
periculosidade, os
respectivos 6rgaos
ambientais para isolar

a rede contaminada.

Treinamento sobre a
falha ocorrida, seus
motivos e como evitar

que se repita.

Verificar a necessidade
de manutengdes
maiores no sistema

alternativo de energia

Elaborar estudo,
adequar as novas
mudangas e monitorar
para novas

recorréncias.

Instalacédo dos
dispositivos de
seguranga e
monitoramento 24hrs
contra violagdo em
caso de suspeitas de

vandalismo.

Prestador do Servigo

Prestador do Servigo

Prestador do Servigo

Prestador do Servico

Prestador do Servigo

Prestador do Servigo
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. . . Acbes para diminuir os riscos . . Responsaveis . . Responsaveis pelas
Unidade do Sistema Causas Consequéncias Acoes de emergéncia Acoes Pds Falha

da falha pelas agdes acoes pos falha

Instalagédo dos

dispositivos de

] - Realizar manutengao periddica, o ) seguranga e
L Sabotagem, tampa solta, Danos a saude da populagao . Parar a distribuigéo, avisar a Prestador do . )
Contaminagéo ~ ) manter o reservatorio cercado e _ ) » ) monitoramento 24hrs Prestador do Servigo
falta de manutencao. abastecida ) o o populacgao e limpar o reservatorio. Servico . .
realizar vistorias periddicas. contra violagdo em

caso de suspeitas de
sabotagem.
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Unidade

do

Sistema

Rede
coletora

Estagao

Elevatéria

Pavimentagao das
tampas dos pocos de

visita

Ligagéo irregular de
esgoto pluvial nas redes

de esgoto sanitario

Formagédo de Gases

Lancamentos de

Produtos Quimicos

Vazamentos de esgotos

sanitarios

Assoreamento das

redes

Erro na manutengao e
instalagédo dos

conjuntos motor-bomba.

Causas

Obras de pavimentagdo das ruas

sem a devida fiscalizago.

Irresponsabilidade ou
desconhecimento dos usuarios
quanto a legislagdo e normas

vigentes.

Decomposigao anaerdbia da
matéria organica devido a
sedimentacao de sélidos no interior

da rede coletora.

Descargas propositais ou acidentes
ocorridos nas industrias da regiéo;
Acidentes com veiculos de

transporte de produtos quimicos

Chuvas de grande intensidade;
Aumento do nivel dos corpos
hidricos da regido; Entupimento das
bocas de lobo; ligagbes de esgoto
na rede de drenagem; ligagbes da
rede de drenagem no esgoto
sanitario.

Entrada de areia nas juntas e nos

pocos de visita.

Falta de qualificacao das equipes
de manutencgao e falta de inspegéo
do servico destas equipes por parte

Quadro 6-2 Agoes para Situagdes Emergenciais nos Servigos de Sistema de Esgotamento Sanitario

Consequéncias

Impedimento ao acesso dos pogos de
visita, impossibilitando a manutencao

destes

Sobre carga das canalizagbes e
consequentemente o rompimento

destas.

Os gases resultantes da decomposicéo
do esgoto, como o H2S e 0 CHy4, séo
inflamaveis e podem ocasionar
explosdes em pogos de visita, corrosdo
das estruturas, Além de serem
malcheirosos causando incObmodo a

populagao

O langamento de quimicos na rede de
esgoto proveniente de industrias pode
conferir uma carga toéxica ao esgoto,

prejudicando a etapa de tratamento.

Contaminagéo da agua pelo esgoto;
transmisséo de doencas de veiculagéo
hidrica; Contaminagao dos corpos

hidricos.

Diminuicdo da capacidade de
transporte, interferéncia no regime

hidraulico e deterioragao da rede.

Avaria total dos equipamentos.

Acoes para diminuir os riscos da

falha

Cadastro das unidades do sistema
de esgotamento sanitario e
fiscalizagao das obras de

pavimentagéo.

Fiscalizagdo das novas contragdes;
Realizar vistorias nas construgdes

antigas

Promover limpeza nos pogos de
visita para evitar a sedimentacao de

matéria organica.

Fiscalizagdo das industrias, dos
veiculos de transporte de produtos
perigosos e inspecéo nos pogos de

visita.

Limpeza de bocas de lobo

Fiscalizacdo de construcbes para
verificar a correta ligagdo da rede de
esgoto e de drenagem

Limpeza frequente das redes
coletoras e dos pogos de visita

Inspecao das redes e dos pogos de
visita
Capacitagao dos colaboradores

responsaveis pela manutencgao e

instalagao.

Responsaveis

Acdes de emergéncia

pelas acoes

Remogao do pavimento que esta Prestador do

cobrindo os pogos de visita Servigo

Em caso de rompimento deve-se
) ) Prestador do
realizar limpeza e troca das .
Servigo
tubulagoes.

Abertura dos pogos de visita onde
for identificado a formagéo de
gases, para que haja ventilagédo e Prestador do
expulsdo dos gases, e a limpeza da Servigo
rede para retirar a matéria organica

sedimentada.

Se possivel fazer tratamento no
local, por exemplo despejar cal
para neutralizar o pH de um Prestador do
despejo acido. Succionar os Servigo
produtos quimicos no PV a jusante

do despejo se for necessario.

Acionar defesa civil, corpo de
bombeiros e secretaria da saude
para evacuacgao da area e Prefeitura
atendimento médico aos habitantes

retirados.

Limpar os pogo de visita e as redes  Prestador do

coletoras. Servigo
Parar a operacéo da estacéo Prestador do
elevatodria. Servigo

Responsaveis

Acoes Pds Falha pelas acoes

pos falha

Esclarecimento da

importancia da manutengéao .
L Prefeitura

dos pogos de visitas junto a

Secretaria de Obras

Interromper as ligagées )
) Prefeitura
clandestinas detectadas

Manutengdo de uma maior
velocidade dos esgotos no
ponto da rede com formagao Prefeitura
de gases para evitar o

acumulo de solidos.

Enviar informagbes sobre o
ocorrido para o 6rgao
ambiental competente para Prefeitura e
que seja tomada alguma Responsaveis
medida contra a emprese pelos despejos
responsavel pelo produto

despejado.

Manter o isolamento da area

) Corpo de
evitando que a populagao )
Bombeiros,
afetada volte as suas casas o
. Defesa Civil,
sem que a agua tenha .
Policia Civil.
drenado.
Buscar por entradas da rede
que permitam a passagem de Prefeitura

sedimentos e elimina-las.

Realizar trei tod
eallzar trreilnamento aas Prestador do

equipes de manutengéo a Servigo

partir da falha recém-tratada
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Unidade

do Consequéncias

- e . Responsaveis
Acoes para diminuir os riscos da

falha

Responsaveis

Acdes de emergéncia Acbes Pds Falha pelas agcoes

pelas agdes

Sistema

Avaria dos
equipamentos sem

motivagao aparente

Falta de Energia

Inundagéo do conjunto

Moto-Bomba

Presenga de animais
vetores de doencgas

Formagéo de Gases

Entupimento das
tubulagdes da linha de

recalque

do responsavel técnico.

Sabotagem, erros de colaboradores

omitidos.

Queda de postes de energia

Cortes no fornecimento de energia

por outros motivos

Chuvas de grande intensidade;
Aumento do nivel dos corpos
hidricos da regido; Entupimento das
bocas de lobo; falhas da contencéo

de cheias.

Falta de limpeza e manutengao das
estacgdes elevatorias

Decomposicao anaerdbia da
matéria organica devido a
sedimentacao de sdlidos no interior
dos pocos da estagéo elevatoria

e/ou emissarios de esgotos.

Objetos jogados nos vasos
sanitarios podem entupir as linhas

de recalque

Interrupgao da operagéo ou uso de

equipamento reserva.

Avaria dos equipamentos.

Interrupgdo da operagao ou uso de

equipamento reserva.

Podera deixar a estagéo elevatéria fora
de operagao pelo tempo da falta de

energia

Podera deixar a estagéo elevatoria fora

de operagao temporariamente.

Contaminagao da agua pelos esgotos

sanitarios.

Avaria total dos equipamentos.

Alguns animais podem transmitir
doencas e podem danificar alguns
partes

Os gases resultantes da decomposigao
do esgoto, como o H »S e 0 CHg4, sdo
inflamaveis e podem ocasionar
explosdes em pogos de visita, além de
corroséo das estruturas., Além de
serem malcheirosos causando

incomodo a populagéo

Interrupcdo da operacao das estacées

elevatodrias

Intensificagao da inspegéo dos

trabalhos.

Instalacao dos dispositivos de
seguranga e monitoramento 24 horas

contra violagao.

Manter um sistema alternativo de
geragao de energia (gerador movel,
Sist. Edlico)

Inspecgéao periddica para verificar se o
sistema de energia alternativo esta

em condi¢des de operacao.

Limpeza de bocas de lobo.

Projecdo de um sistema de

contengao de cheias.

Realizar inspegao periddica nas
instalagbes da estagao elevatéria

Promover a ventilagdo adequada do

poco umido.

Promover limpeza nos pogos de
visita para evitar a sedimentagéo de

matéria organica.

Gradeamento na entrada dos pogos

umidos.

Educagdo Ambiental Continuada

Manutencao ou troca das partes

danificadas.

Manutengao ou troca das partes
danificadas.

Contatar o fornecedor de energia e
comegar a operagao com o sistema
alternativo, em caso de longa

duracgédo do corte de e